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PROGRAMA DE QUIMICA ORGANICA - ESCUELA DE AGRONOMIA \

Nota: al tratar cada una de las series homologas, debera considerarse ademas de los
topicos indicacdos, los siguientes: clasificacion y nomenclatura; relacion entre estruc-
tura y propiedades fisicas; principales métodos de preparacion; reacciones quimicas
mas importantes; ejemplos de miembros mas importantes de cada serie.

La Quimica Organica. Definicién y evolucion historica.

La estructura de las sustancias organicas. Foérmula minima y férmula molecular. Iso-
meria. Distintos tipos. El d&tomo de carbono. Estructura electrénica, hibridacién y o-
rientacion espacial de las valencias. Las diferentes uniones carbono-carbono, orbita-
les moleculares sigma y pL

Clasificacion funcional de las sustancias orgénicas. Principales grupos funcionales. Se-
rie homologa.

Espectroscopia de sustancias organicas. Nociones de espectroscopia de absorcién en
el ultravioleta e infrarrojo. Espectros de rescnancia magnética nuclear. Utilidad de
los espectros en la determinacion de las estructuras de sustancias orgdnicas.

Alcanos. Isomeria de posicion. Rotacion libre de las uniones carbono-carbono. Con-
formaciones.

Alquenos. Impedimento de la libre rotacion en la unién doble carbono-carbono. Iso-

meria geometrica. Reacciones de adicién. Reacciones de oxidacion. Alquenos con dos
ligaduras dobles. Dobles uniones conjugadas. Reacciones de adicion. Polimerizacion.

Alquinos. Caracter acido de los l-alquinos,. Reacciones de adicién.

Hidrocarburos aliciclices. Estabilidad y comportamiento quimico. Diferencial de a -
cuerdo con el numero de atomos de carbono en el ciclo. Conformaciones. Uniones
axiales y ecuatoriales.

Hidrocarburos aromaticos. Estructura del benceno. Aromaticidad. Sustitucion elec-

trofilica aromatica. Orientacion de bencenos monosustiturdos. Efectos inductivos
y mesomeérico de los sustituyentes. Alquilbencenos.

8

Hidrocarburos aromaticos policiclicos. Naftaleno. Antraceno. Fenantreno. Sustitu-
cion electrofilica. . :
Fuentes industriales de hidrocarburos. Gas natural. Petréleo y hulla. Destilacién .
Cracking.

Mecanismos de las reacciones organicas. Reacciones homoli'ticas y heteroliticas.

Reactivos nucleofilicos, electrofilicos y radicales libres. Tipo de reacciones orga-
nicas: adicion, sustitucion, eliminacidén. Control cinético y termodinamico.
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Compuestos halogenados. Reactividad de los halogenuros de alilo y vinilg-Reac-
tivo de Grignard. Compuestos polihalogenados. Haloformos. /

Alcoholes. Asociacion molecular por puente de hidrogeno. Polialcohﬂms.

Eteres y epoxidos \-Qf_ .
o \, ‘:k iz,

Aldehidos y cetonas. Estructura electronica del grupo carbonilo. R eacciones de a-

dicién nucleofilica. Quinonas naturales. Colorantes antraquinénicos.

Acidos carboxilicos. Constantes de disociacion, efecto de los sustituyentes. Estruc-
tura electronica del ion carboxilato.

Funciones derivadas: halogenuros de acido, anhrdridos, amidas, nitrilos. Acidos di-
carboxilicos. Sintesis malonica. Acidos ftalicos. Hidroxidcidos. Acidos etilénicos.
A cidos ceténicos. Acidos fendlicos. Sintesis de Kolbe. Derivados de importancia

terapéutica.

Esteres. Hidrolisis. Grasas y aceites. Saponificacion. Hidrogenacion de aceites. Ce-

ras.
Fenoles. Acidez. Efecto de los sustituyentes. Polifenoles. Fenoles naturales.

Aminas. Aminas primarias, secundarias y terciarias. Sales y bases de amonio. A-
minas aromaticas. Acido sulfanilico. Sulfonamidas. Sales de diazonio. Estructura.

Colorantes azoicos.

Aminodcidos, péptidcs y proteinas. Aminoacidos naturales. Configuracion. Ami-
noacidos com o iones dipolares. Union peptidica. Péptidos. Proteinas; estructura
primaria, secundaria y terciaria.

Hidratos de carbono. Monosacéridos. Estructuras. Mutarrotacion. Configuracion.
Conformaciones. Osazonas. Disacdridos. Polisacaridos.

Compuestos heterociclicos. Ciclos pentaatémicos (furano, tiofeno y pirrol) y hexa-

atomicos (piridina, pirimidina). Heterociclicos condensados (quinolina, isoquinoli-
na y purina). Nucleodsidos, nucledtidos v acidos nucleicos. Nucleo de la porfina; de-
rivados naturales. Alcaloides; principales grupos estructurales.

Isoprenoides. Terpenos aciclicos, monociclicos y biciclicos. Sesquiterpenos. Diter-
penos. Triterpenos. Esteroides. Carotencides. Politerpenos.
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QUIMICA ORGANICA (Programa Analitico) N%Y

La Quimica Organica. Definicién y evolucion historica.

La estructura de las sustancias organicas. Férmula minima y férmula molecu-
lar. Isomeria. Distintos tipos. La unién quimica. Teoria electronica de la valen
cia. Configuracion electronica de los elementos de los dos primeros periodos
de la Tabla Periodica. Orbitales, nimeros cudnticos. El &tomo de carbono. Es-
tructura electronica. Hibridacién. Unidn simple, doble y triple. Orbitales mole-
culares sigma y pi.

Clasificacion funcional de las sustancias organicas. Principales grupos funciona-
les. Series homologas.

Espectroscopia de sustancias organicas. Nociones de espectroscopia de absor-
cion en el ultravioleta, visible e infrarrojo.

Nociones sobre espectros de resonancia magnética nuclear. Utilidad de los es-
pectros en el analisis y en la determinacion de las estructuras de las sustancias

organicas.

Alcanos. Nomenclatura. Sistemas I.U.P.A.C. y derivado. Grupos alquilo. Libre
rotacion de la union carbono-carbono. Conformaciones del etano. Métodos de
representacio n grafica. Propiedades fisicas de los alcanos. Métodos de prepara-
cion: hidrogenacioén catalitica de alquenos; reaccion de Wurtz; reaccién de Grig-
nard. )

Propiedades quimicas: combustion; halogenacidn; nitracién. Mecanismo de la
halogenacion de alcanos.

Alquenos. Estructura. Nomenclatura. Propiedades fisicas. Impedimento de la li-
bre rotacion de la union doble carbono-carbono. Isomeria geométrica. Métodos
de preparacién: eliminacién de haldgenos de carbonos vecinales. Mecanismos de
estas reacciones. Propiedades quimicas: reacciones de adicion de halogenos, hi-
drégenos y de moléculas asimétricas. Adicidon de agua e hidracidos; regla de Mar-
kownikow, efecto peroxido. Reacciones de oxidacién: hidroxilacion; ozondlisis.
Polimerizacion. Alquenos con dos dobles ligaduras. Reacciones de adicion a die-
nos conjugados. Butadieno. Isopreno.

Alquinos. Estructura. Nomenclatura. Propiedades fisicas. Acetilenos mono y di-
sustituidos. Métodos de preparacién: de hidrogenacién de dihaluros vecinales; a
partir de tetrahalogenuros; a partir de otros alquinos. Reacciones de adicion: a-
dicion de hidrégeno, hidracido y halégeno. Hidratacién. Carécter acido de los al-
quinos.

3
b - o BTN 7 fz )
. ey .



Hidrocarburos aliciclicos. Nomenclatura. Propiedades fisicas. Preparacién a pa: 3
tir de dihalogenuros terminales. Estabilidad y comportam iento quimico mferen

cial de acuerdo con el nimero de dtomos de carbono del ciclo. Conformaciones =~

del ciclo-hexanc. Uniones axiales y ecuatorizles.

H idrocarburos aromaticos. Estructura del benceno. Foérmula de K ekulé. Estruc-
tura electrén‘ica. Método de la resonancia y método de los orbitales m oleculares.
Nomenclatura de los derivados del benceno. Sustitucion electrofilica aromatica:
nitracién, suifonacién; halogenacion. Mecanismos. Orientacion y reactividad en los
bencenos monosustiturdos. Efectos inductivo y mesomérico de los sustituyentes.
Alquil bencencs. Obtencion mediante la reaccion de Friedel y Crafts y por el mé-
todo de Wurtz-Fittig. Reacciones de alquil bencenos: oxidacion; halogenacion.
Hidrocarburos aromaticos policiclicos: naftaleno, antraceno, fenantreno.

Fuentes naturales de hidrocarburos. G as natural. Petroleo y hulla Origen y
com posicién. Fraccionamiento. Propiedades y usos de las distintas fracciones.

Cracking.

Derivados halogenados. Propiedades fisicas. Métodos de preparacion: halogena-
cion de alcanos; adicion a dobles ligaduras, sustitucion d e hidroxilos alcoholi -

cos. Derivados halogenados no saturados: halogenados de vinilo y alilo. Propie:
dades quimicas: reacciones de sustitucion nucleofilica monomolecular (SNl) y

bimolecular (Syj5). Reacciones competitivas de eliminacion, mecanismos E; y
E,. Derivados halogenados aromaticos. Sustitucion nucleofilica de atomos de
halogeno activados.

Alcoholes. Clasificaciéon. Nomenclatura. Propiedades fisicas. Asociacion molecu-
lar por puente de hidrogeno. Métodos de preparacion: sintesis de Grignard, em-

pleo de aldehidos, cetonas, ésteres y 6xido de etileno. Hidrolisis de halogenuros

de alquilo. Hidratacién de alquenos. Reduccion de compuestos carbonilicos. Mé-
todos industriales para la preparacion de etanol y metanol.

Propiedades quimicas: propiedades dcidas y basicas. Reaccion con metales. For-

macién de ésteres. Reaccidn con hidrécidos: diferente reactividad de los alcoho-

les primarios, secundarios y terciarios. Deshidratacién. Oxidacion. Polialcoholes:

etilenglicol; glicerol; inositoles.

Eteres y epdxidos. Nomenclatura. Propiedades fisicas. Métodos de preparacién:
ruptura por acidos; sales de amonio. Epaxidos. M étodos de preparacion:. a partir
de halohidrinas y por peroxidacion de dobles ligaduras. Reacciones quimicas: rup-
tura catalizada por acidos o por bases. Oxido de etileno.
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Aldehidos y cetonas. Estructura electrénica del grupo carbonilo. Nomenclatura,,(
Propiedades fisicas. Métodos de preparacién: oxidacion de alcoholes; descarbox"x& .

(.

lacion de acidos. Métodos industriales para la preparacion de formaldehido, ace- \7

taldehido y acetona. Propiedades quimicas. Reacciones de adicion: adicion de
reactivos de Grignard de acido cianhidrico, de bisulfito de sodio y de amoniaco.
Reaccion con alcoholes, formacion de acetales. Reacciones de condensacién car-
bono-nitroégeno: hidrazonas, oximas. Reacciones de condensacion carbono-car-
bono: condensacion aldélica, deshidratacion de aldoles. Reacciones de oxida -
cidn, reduccidn y oxido-reduccidn (Cannizaro). Reaccién del haloformo.

Quinonas. Estructura. Preparacién. Propiedades quimicas: adicion 1-4; reaccién
de Diels — Alder. Quinonas naturales. Colorantes antraquinénicos.

Isomeria optica. Condiciones de disimetria molecular. Sustancias con un carbo-
no asimétrico. Poder rotatorio. Enantiomeros. Racémicos. Configuraciones ab-

soluta y relativa. Nomenclatura configuracional. Sustancias con mds de un car-
bono asimeétrico. Diastéreoisdmeros. Mesoformas.

Acidos carboxilicos. Estructura electronica del carboxilo y del anidén carboxi-
lato. Nomenclatura. Propiedades fisicas. Métodos de preparacion: oxidacion de
alcoholes hidrolisis de nitrilos, reaccidén de Grignard. Acidos aroméaticos mas im-
portantes: acido benzoico. Propiedades quimicas: halogenacion en carbono alfa.
Relacion entre estructura y constantes de disociacidn. Derivados funcionales de
acidos carboxilicos. Halogenuros de dcido. Métodos de preparacion. Propiedades
quimicas: hidrolisis, amonolisis, alcoholisis . Anhidridos de dcido. Preparacién.
Reacciones de hidrolisis, am onolisis y alcoholisis. Amidas. Métcdos de prepara-
cién. Reacciones: hidrélisis; accion del acido nitroso. Acidos dicarboxilicos:
oxdlico; maldnico; succinico; adipico. Poliamidas. Acidos {talicos. Hidroxiacidos.
Métodps de preparacion. Acidos lactico, malico y tartaricos; cofiguracién. Acido
citrico. Acidos no saturados. Acidos maleico y fumarico. Acidos oleico, linolei-
co y linolénico. Acidos cetonicos: piruvico, y acetil acético. Reacciones.

Esteres. Nomenclatura. Propiedades fisicas. Métodos de preparacion. Mecanis-
mos de las reacciones de esterificacion e hidrolisis. Propiedades quimicas: amo-
nolisis, transesterificacion, reaccidn con reactivos de Grignard, reduccion. Gra-
sas y aceites. Indices mas importantes. Saponificacion. Jabones y detergentes.
Ceras.

Fenoles. Estructura electrénica. Propiedades fisicas. Métodos de preparacion:
hidroélisis de halogenuros de arilo, fusion alcalina de sulfonatos, hidrolisis de sa-
les de diazonio. Fenol: sintesis industriales. Reaccio nes quimicas: acidez efecto
de los sustituyentes; eterificacion; esterificacidon. Reacciones de sustitucién elec-
trofilica. Polifenoles. Fenoles naturales. Acidos fenélicos. Acido salicilico, sinte-
sis de Kolbe. Derivados de importancia terapéutica.
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Aminas. Clasificacion. Nomenclatura. Propiedades fisicas. Métodos de prepara- \\._ .
cion: método de Hofmann,; metodos por reduccion de compuestos nitrogenados
no saturados; método de degradacion de amidas. Propiedades quimicas. Reaccio-
nes de acilacién; reaccion con acido nitroso. Reacciones de sustitucion en el ani-
llo de la anilina. Acido sulfanilico. Sulfonamidas.

Sales de diazonio. Estructura. Nomenclatura. Preparacion. Reacciones de sustitu-
cion: sustitucion por hidroxilo, por hidrégeno y por halégeno. Reduccién de sa-
les de diazonio a hidrazinas. Reacciones de copulacion. Colorantes azoicos. Ejem-

plos.

Aminodcidos, péptidos y proteinas. Aminoacidos naturales. Configuracién, Mé-
todos de preparacion: sintesis de Strocker y a partir de dcidos alfa halogenados.
Constantes de disociacion. Punto isoeléctrico. Union peptidica. Péptidos. Prote-

1nas: estructura.

Hidratos de carbono. Clasificacion. Nomenclatura. Monosacaridos. Propiedades
y constitucion. Configuraciones. Estructuras de cadena abierta y ciclicas. For-
mas piranosica y furanodsica. Mutarrotacion. Glicésidos. Conformaciones. Reac-
ciones de las aldosas: Acilacion, formacién de osazonas, reaccion con acido cian-
hidrico. Oxidacion: formacion de acidos gliconicos, glicuronicos y glicaricos. Di-
sacaridos: estructura de los mas importantes. Polisacaridos. Clasificacién. Almi-
don. Celulosa. Glucogeno. Estructuras y propiedades.

Compuestos heterociclicos. Ciclos pentaatomicos. Furano. Tiofeno. Pirrol. Reac-
ciones de sustitucion electrofilica. Sustancias naturales con estructura porfinica.
Ciclos hexaatomicos. Piridina. Reacciones. Pirimidina. Pirimidinas d e los acidos
nucleicos. Piranos y pironas. Sales de pirilio. Antocianos y flavonas. Compuestos
heterociclicos condensados. Quinolina. Isoquinolina. Purina. Nucleoxidos, nucle-
otidos y dcidos nucleicos. Alcaloides: principales grupos estructurales. Ejemplos.

Isoprenoides. Definicion y clasificacion. Terpenos aciclicos: citral, geraniol; ne-
rol. Su importancia como precursores biogenéticos de los terpenos ciclicos. Ter-
penos monociclicos: limoneno; terpineoles. Terpenos biciclicos. Grupo del pi-
nano. Alfa y beta pinenos. Grupo del canfano: alcanfor, sintesis. Sesquiterpenos.
Farnesol. Diterpenos. Fitol. Vitamina A. Triterpenos. Escualeno. Carotenoides:
alfa, beta y gamma carotenos. Politerpenos: caucho.
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TRA BAJOS PRACTICOS VL

1.Purificacién de mezclas. Constantes de especies quimicas. Punto de fusiéiv\..‘

2. Destilaciones simple y fraccionadas.

3. Anilisis elemental cualitativo. Investigacion de carbono, hidrogeno, nitrdgeno, halo-
genos, azufre y de fosforo.

4. Hidrocarburos. Obtencion de benceno por descarboxilacion del acido benzoico.
5. Alcoholes. Preparacién del alcohol isopropilico. Reacciones funcionales de alcohole:
6. Halogenacion. Preparacion de bromobenceno. Preparacion de bromuro de butilo.

7. Nitracion. Prepasacion de nitrobenceno. Preparacién de trinitrofenol Metadinitro-
benceno.

-

8. Aldehidos y cetonas. Reacciones funcionales. Derivados de adicién y condensacién.,
9. Acidos orgdnicos. Preparacion de dcido benzoico.

10. Esteres carboxilicos. Obtencion de acetato de etilo.

11. Saponificacion de ésteres. Aceites y grasas. Jabon.

12. Aminas aromdticas. Reduccion. Anilina: preparacion y reacciones funcionales.

13. Obtencion del fenol. Reacciones funcionales.

14. Acetilacion. Preparacion del acido acetil salicilico. Benzoilacion.

15. Compuestos heterociclicos. Obtencion de quinolina por la sintesis de Skraup. Ob-
tencion del furfural.

16. Colorantes. Diazotacién y formacion de azocolorantes.

17. Analisis organico funcional. Estudio conjunto de las principales reacciones vincula-
das a la identificacion de sustancias orgdnicas. Su fundamento tedrico y problemas
relacionados con la identificacion de las sustancias orgdnicas.

BIBLIOGRAFIA

Mec. Elvain, S. La caracterizacién de los compuestos orgdnicos.
Vogel, A. Practical Chemistry.

Cheronis y Entrikin. Semimicro Qualitative Organic Analysis.
Feigl, F. Spot TEsts in Organic Analysis.

11

R R

Wt
R



FROGRAMA DE EXAMEY DF QUIMICA ORGANICA (ACRONCMIA) /

Boillla I

N

Aminas. Clasificacion. Nomenclatare. Propiededes fisices. Meétcdos do preparacién; =
métedo de Hofmann; métodos de obtencion por reduccion de compusstcs nitvogzrados
no saturados metodo de degradacién de amidas cegun Hofmenn.

Grasas y Aceites. Estructura. Saponificacidn. Indices mas iniportantes, Jabones y de-
tergentes. Ceras.

Acidos dicarboxilicos. Oxalico. Malénico. Sintesis maldnica. Acido succinico. Acidc
adipico, poliamidas. Acidos ftilicos. Reacciones de acidos carboxilicos, acidez, accion
del calor.

Bolilla II:

Glicosidos. Estructura general. Glicosidos cianogenéticos, amigdalina, hidrolisis,

Alcaloides. Distribucion natrual. Propiedades y métodos de extraccion. Clasificacién
y ej2mplos mas importantes. Nucleo del tropano. Sintesis de la atropina.

Alcanos. Clasificacion general de los hidrocarburos. Nomenclatura. Sistema IUPAC.
Grupos alquilo. Conformaciones del butano. Métodos de representacién arafica.

(Mew man y caballete). porpiedades fisicas. Métodos de preparacion:reaccion de Wurtz;
reaccion de Grignard. Propiedades quimicas: combustién, halogenacion, nitracién.

Bolilla III:

Antocianas y flavonas. Estructura de los miem bros mas importantes.

Amidas. Métodos de preparacion. Reacciones quimicas:hidrolisis y accion del acido
nitrosoUrea. Ureidos. Acido barbiturico y derivados.

Alcoholes: Clasificacion. Nomenclatura. Propiedades fisicas. asociacion molecular por
puente de hidrogeno. Métodos de preparacién: sintesis de Grignard, empleo de aldehidos,
cetonas y oxido de etileno; hidrolisis de halogenuros de alquilo; hidratacionde alquenos
reduccion de compuestos carbonilicos. Métodos industriales para la preparacion de
metanol y etanol

Bolilla IV.
Isoprenoides. Definicién y clasidicacion. Terpehos aciclicos: citrales. Terpenos mono-

ciclicos: limoneno, terpineoles. Terpenos biciclicos. Grupos del pinano:alfa y beta
omemps; Grupo del canfano:alcanfor. Sesquiterpenos:farnesol. Diterpenos:fitol, vita-
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mina A. Triterpenos: escualeno. Carotencides. Politerpenos: caucho. [
Aminas. Propiedades quimicas: acilacion, reaccion con acido nitroso. Compuestos de
amonio cuaternario. Reacciones de sustitucion del anillo de la anilina. Acido sulfanili- ™
co. Sulfonamidas.

Hidrocarburos aliciclicos. Nomenclatura. Propiedades fisicas. Preparacién a partir de
dihalogenuros terminales. Estabilidad. Teoria de las tensiones. Conformaciones del
ciclohexano,uniones axiales y ecuatoriales.

Bolilla V:

Fenoles. Estructura'eléctronica. Prcopiedades fisicas. Métodos de preparacion: hidrolisis

de halogenuros de arilo; fusion alcalina de sulfonatos; hidrolisis de sales de diazoniol Fe-
nol:sintesis industriales. Reacciones quimicas: acidez; efecto de los sustituyentes sobre

la acidez; esterificacion; eterificacion. Reacciones de sustitucion electrofilica. Polifenoles.

Fenoles naturales

Alquenos. Estructura. Nomenclatura. Propiedades fisicas. Impedimento de la libre reotacién
en la unién doble carbono—carbono. Isomeria gerométrica. Métodos de preparacion:
deshidratacién de alcoholes; eliminacidon de hidracido de un halogenuro de alquilo; eli-
minacion de halégenos de catbonos vecinales. Propiedades quimicas:adicion de haldgenos
de hidrogeno; de moléculas no simétricas. Regla de Markownikow, efecto de los perd-

xidos.
Bolilla VI:

Sales de diazonio. Estructura. Preparacion. Reacciones de sustitucion: sustitucion por
hidroxilo y por halégeno. Reduccion de sales de diazonio a hidrazinas. Reacciones de co-

pulacion. Colorantes azoicos.
Alquinos. Estructura. Nomenclatura.Propiedades fisicas. Acetileno. Acetiluros mono y
disustiturd os. Métodos de preparacion: deshidrchalogenacion de dihalogenuros vecina-

les; a partir de otros tetrahalogenuros: a partir de otros alquinos.
Reacciones: adicion de hidrogeno, hidracido y haldgeno; hidratacion. Caracter acido de

los alquinos.

Bolilla VII:

Alquenos. Reacciones de oxidacidon: combustion, hidroxilacion, ozonolisis. Polimerizacién.
Alquenos con dos dobles ligaduras. Reacciones de adicion de dienos conjugados. Buta-
dieno. Isopreno.

Isomeria dptica. Sustancias con un carbono asimétrico. P oder rotatorio. Enantiém eros.
Racémicos. Diastéreoisomeros. Configuraciones absoluta y relativa. Nomenclatura con-

13

&

‘.ﬂ‘"; X o+ . a’g



riguracional. Sanstancias con mds de un carbono asimetrico. Mesoformas. Acidos(gaztf
ricos. \w\ i

.
\
\ >

Eteres y epoxidos.. Nomenclatura. Propiedades fisizas. Métodos:de preparacidn: sit
sis de Williamson; deshidratacion de alcoholes. Reacciones quimcas: ruptrua DOr acit
sales de oxonio Epoxidos. Métod os de preparacién a partir de halohidrinas. Oxido d
etileno.

Bolilla VIII:

Hidratos de catbono. Clasificacion. Nomenclatura. Monosacaridos. Mutarrotacién, E:

tructura hemiacetalica. Formas pirandsica y furanésica. Glicdsidos. Conformacicnes

de las formas pirandsicas. Reacciones de aldosas: oxidacidn, acidos gliconicos, glicir

nicos y glicaridos. Sintesis de Kiliani. Osazonas. Aminoazucares.

Aldehidos y cetonas. Reacciones de condensacion carbono—nitrdogeno; hidrazonas, o

ximas, bases de Schiff. Reacciones de oxidacion, reduccién y cxido—reduccion(Cann
zaro). Reaccion del haloformo.

Esteres. Nemenclatura. Propiedades {isicas. Métodos de preparacion. Mecanism o de |
reacciones de esterificacion. Alcoholes—éacido. Propiedades quimicas:amonolisis, tian
terificacior, reaccion con reactivos de Grignard. Reduccion. Grasas y aceites.

Bolilla IX:

Aminoacidos. Aminoacidos naturales. Métod os de preparacion: sintesis de Strecker;
sintesis a partir de acidos alfa—halogenados. Punto de isoeléctrico. Unién poptidica.
Proteinas: estructrua primaria, secundaria y terciaria.

Compuestos heterociclicos. Ciclos pentaatomicos. Furano. Tiofeno. Pirrol. Nucleo d«
porfina. Ciclos hesaatémicos. Piridina. Pirimidinas. Compuestos heterociclicos conde
sados: quinolina, sintesis de Skraup; isoquinclina; purina.

Acidos nucleicos; nucleotidos y nucleosidos.

Acidos carboxilicos. Nomenclatura. Propiedades fisicas. Métcdos de preparacion:oxi-
dacién de alcoholes; hidrolisis de nitrilos; reaccién de Grignard. Propiedades quimica:
acidez, modos de expresarla. Acidos dicarboxilicos: oxalico, malonico; succinico, glu
tarico y adipico. Sintesis maldnica. Poliamidas.

Bolilla X:
Aldehidos y cetonas. Estructura electronica del grupo carbonilo. Nomenclatura. Pro-

piedades fisicas'. Métodos de preparacion: oxidacion de alcoholes; oxidacidn de hidrc
carburos. Reacciones de adicién nucleofilica: adicion de reactivos de Grignard, de aci
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cianhidrico, bisulfito de sodio y amoniaco. \
La estructura de las sustancias organicas. Isomeria, distintos tipos. La union quimica
Teoria electrdnica de la valencia. Configuracidn electrénica de los elementos de los dos
primeros periodos de la Tabla Periddica. Orbitales.

El étomo de catbono. Estructura electronica. Hibridacion. Unién simple, doble y tri-

ple. Orbitales moleculares sigma y pi.

Quinonas. Estructura. Preparacion. Propiedades quimicas:adicién 1-4; reaccion de
Diels—Alder. Quinonas naturales. Colorantes antraquinénicos.

Bolilla XI:

Hidrocarburos aromaticos. Estructura del benceno. Formula de Kekulé. Estructura
electronica: representacion por el método de la resonaicia y de los orbitales molecu-
lares. Nomenclatura de los derivados del benceno. Sustitucién electrofilica aromaética:
h alogenacion, nitracion, sulfonacion. Mecanismos. Orientacion y reactividad en los
bencenos monosustiturdos. Efectos inductivo y mesomeérico, de los sustituyentes.

Acidos carboxilicos. Propiedades quim icas de los dcidos:halogenacién en carbono alfa.
Derivados funcionales de acidos carboxilicos: halogenuros de acido, reparacién. Pro-
piedades: hidrolisis, amonolisis, alcoholisis, Anhidridos de dcido: preparacion. Reaccio-
nes. Hidroxiacidos: lactico, malico, tartaricosl Configuracion. Acidos no saturados:
maleico y fumarico. Acidos oleico, linoleico, linolénico. Acidos cetonicos.

Bolilla XII:

Alcoholes. Propiedades quimicas: propiedades acidas y basicas. Reaccion con m etales.
Formacién de ésteres. Reaccion con hitlracidos: diferente reactividad de los alcoholes
prim arios, secundarios y terciarios. Deshidratacion. Oxidacion. Polialcoholes etilen-

glicol; glicerol; inositoles.

Derivados halogenados. Propiedades fisicas. Métodos de preparacion: halogenacion de
alcanos; adicion a dobles ligaduras; sustitucion de hidroxilos alcohélicos. Derivados halo-
genados no saturados: halogenuros de vinilo y alilo. Propiedades quimicas:reacciones

de sustitucion nucleofilica monomolecular.(SN1) y bimolecular (SN2). Reacciones

de eliminacién E1 y E2.

Hidrocarburos aromaticos. Alquil bencenos. Reaccién de Friedel y Crafts. Reaccion

de Wurtz—Fittig. Reacciones: oxidacién, halogenacién. Naftaleno. Antraceno. Fenan-
traceno. Fuentes naturales de hidrocarburos. Gas natural. Petréleo y hulla. Fracciona-
miento.
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