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GENETICA í (GENERAL Y MEJORAMIENTO)

LA NATURALEZA DEL MATERIAL GENETICO
1.-GENETICA: Introducción. Definición. Relaciones con otras ciencias. 

Objetivos. Métodos. Bibliografía. Breve reseña de los tra
bajos prem endelianos sobre herencia. Genotipo.» Fenotipo. 
Mitosis. Meiosis.

2.-LAS BASES QUIMICAS DE LA HERENCIA: C itoquím íca del ADN. Teorías
de Watson y Crick. C ontenido de ADN. Duplicación del 
ADN. Teorías de Messelson y Sthal y de Hubberm an y 
Ring.

3.-LOS CROMOSOMAS: M orfología y estructura. La ley de Robertson.
Eucrom atina y heterocróm atina. Crom osom as polité- 
nicos y plum ulados. Disposición del ADN en el cro 
mosoma. Modelos crom osóm icos m odernos. Las Teo
rías de Taylor.

4 .-CICLOS BIOLOGICOS Y REPRODUCCION: El ciclo biológico de las
plantas superiores. El ciclo biológico del género Neurospo- 
ra. El ciclo biológico del género Paramecium. La repro 
ducción de las bacterias y los bacteriófagos.

LA TRANSMISION DEL MATERIAL GENETICO
5.-MENDELISMO: La obra de Mendel. M étodo mendeliano. Elección del 

material. Primera Ley de Mendel. Segregación. Herencia.



en m onohíbridos. Dominancia y recesividad. Segunda 
Ley de Mendel. Herencia de dihrbridos y polihi*bridos. 
Distintos m étodos para hallar genotipos y fenotipos. Re* 
laciones numéricas en F2 y en retrocruza. Em pleo de las 
fórmulas algebraicas para el cálculo mendeliano.

6.-ESTADÍSTICA DEL MENDELISMO: Distribución binomial. Aplicacio
nes del mendelismo. Com paración de los resultados ob
tenidos con los calculados, uso de), error probable y de
ji cuadrado.

7.-DOMINANCIA INCOMPLETA: Caracteres heterocigotas. Relaciones mende- 
lianas. Im portancia práctica. Diferencias con la sobredomi- 
nancia y la codom inancia.

8.-FACTORES LETALES: Conceptos. Clasificación de los letales según el
m om ento en que actúan. M odificación de las proporcio 
nes mendelianas.

9.-ALELOMORFOS MULTIPLES: Concepto. Origen. Método.*: para su de
term inación y ubicación. Ejemplos.

ÍO.-INTERACCION DE FACTORES: Definición. Interacción de factores 
sin y con modificación de las proporciones mendelianas. 
Relaciones de F2 y retrocruza.

11.-HERENCIA DEL SEXO: Primeros estudios. Tipo de determ inación del



sexo. Herencia ligada al sexo. Letales ligados al sexo. H eren
cia lim itada e influida por el sexo. Reversión del sexo. Ginan- 
drom orfism o. Intersexualidad. Teoría del sexo. C ontrol del 
sexo.

12.-LIGAMIENTO E INTERCAMVIO FACTORIAL: Concepto de ligamien
to. Ligam iento parcial y com pleto. Intercam bio factorial
o “ Crossing over". Las premisas que fdebe cum plir una 
teoría tendiente a explicar el mecanismo. Teorías de 
Sax, Darlington, Frey Wisherling, Taylor y Uhl. In ter
cam bio factorial somático. Intercam bios factoriales 
agrupados.

13.-MAPAS GENETICOS: Determ inación de la distancia entre dos genes
ligados en retrccruza y en F2, con intercam bio factorial 
en uno y en am bos sexos. Predicción de resultados cuando-.: 
el ligam iento os conocido. Orden lineal de los genes. A ná
lisis genético. Experim ento de tres pun tos. Coincidencia. 
Interferencias positivas y negativas. Confección de mapas 
genéticos por d istintos m étodos y en diversos organismos. 
Mapas citológícos.

' 14.-SISTEMAS EXTRACROMOSOMÍCOS Y EPIGENETICOS: Influencia 
m aterna. Estados citoplasm áticos. Partículas citoplasmá- 
ticas. Herencia citoplásmaticas. Interacciones citoplasmá- 
ticas génicas. Herencia del carácter androestéril en mafe,



sorgo y o tros cultivos.

LA ACCION DEL MATERIAL GENETICO
15.-ESTR.UCTURA GENICA: El gen clásico. La concepción actual. La estruc: 

tura del gen en diferentes organismos, tales com o B acteriófa
gos, Maíz, N eurospora y Drosophila. E structura y recom bina
ción del m aterial génico en cada uno de los organism os m en
cionados. Ligam iento intragénico. Efectos cis-trans. Subdivi
sión fina del gen. Concepto de m utón, recón y cistrón.

16.-FUNCION GENICA: La regulación gánica. Pasos inetabólicos controlados
por genes. N utrición y capacidad genética de biosíntesis, ge
nes y enzimas. Genes noli núcleo ticos. Síntesis proteica. La 
form ación del mensajero. El código genético. Regulación 
génica de la estructura proteica. El operón. Genes estruc tu 
rales, operadores y reguladores.

17.-MUTACION GENICA: La rasa de m utación. La selección y el aislam ien
to de mu tan tes. Las bases estructurales y quím icas de la 
m utación. La m utación y el ADN. Inducción de m utacio 
nes. El m étodo d? CLB.

18.-VARIACIONES EN EL NUMERO CROMOSOMICO: Clasificación. Aneu- 
ploides: m onosóm icos, trisómicos, tetrasóm icos. Euploides: 
monoploides, triploides, autotetraploides, alotetraploides. 
MaiQ’o de frecuencias y recom binaciones génicas en te- 
traploides. Coeficiente alfa. La doble reducción. Producción



19.-VARIACIONES DE LA ESTRUCTURA CROMOSOMICAi Ciclos de ro tu 
ra. La detección visible de las aberraciones crom osóm icas. De
ficiencias. Duplicaciones. Translocaciones simples y rec ip ro 
cas. Inversiones paracéntricas y pericéntricas. Inversiones y 
translocaciones como origen de los efectos de posición y de
la coadaptación génica. Las inversiones y las traslocaciones 
en la evolución. Ejemplos de la evolución adaptiva en los 
féneros Drosophila y Denothera. El compleja de Renner.

20.-EL CARACTER: Interacción de factores que gobiernan su form ación.
Agentes externos e internos. M odificaciones producidas por 
el medio. Herencia y medio. La variación biológica y ecolo
gía. El coeficiente de heredabilidad. Im portancia de la varia
bilidad. Im portancia de la variabilidad del "p o o l"  génico en 
el m ejoram iento genético animal y vegetal.

21.-LOS GENES Y EL DESARROLLO: Los genes y la organización del ci
toplasma del huevo. Interacción entre células y tejidos d u 
rante el desai rollo. Diferenciación cromosómica. M orfogé
nesis. La diferenciación de las estructuras complejas.Efec- 
tos génicos sobre los sistemas del crecim iento y del m eta
bolismo. La diferenciación sexual.



GENETICA DE POBLACIONES
22.-CONSANGUINIDAD Y HETEROSIS: Consanguinidad: definición, traba

jos experimentales, efectos genéticos de la consanguinidad. 
Medida de la consanguinidad: coeficiente de Wright. Paren
tesco. Heterosis. Definición. Efectos en plantas y animales. 
Vigor híbrido. Teorías que tratan de explicarlo. A plicacio
nes de la heterosis en animales y vegetales.

23.-LOS GENES Y LAS POBLACIONES: Frecuencias génicas. La d istribu 
ción normal de las frecuencias genotípicas. D om inancia y 
frecuencia genotípica. Diversos aspectos de las frecuencias 
génicas. Panmixis. El teorem a de Hardy- Weinderg.

24.-CAMBIOS EN LAS FRECUENCIAS GENICAS: Selección. M utación.
Migración. Deriva génicas. Interacción entre éstas fuer
zas.

25.-HERENCIA DE CARACTERES CUANTITATIVOS: Variación continua.
Los poligenes. Herencias de la F i ,F 2,Fg .D eterm inación del 
núm ero de factores. Genes modificadores.
Variaciones transgresivas. Im portancia de les caracteres de 
herencia cuantitativa en la mejora genética vegetal y animal. 
La estim ación de la variabilidad. Repetibilidad.

MEJORAMIENTO GENETICO VEGETAL (NOCIONES)



26.-TECNICA EXPERIMENTAL DE CAMPO: Heterogeneidad del suelo. T a
maño, número, form a y distribución de parcelas. R epeticio 
nes. Efectos de borde. Vecinismo. Testigos.

27.-PLANTEO Y ANALISIS DE ENSAYOS COMPARATIVOS DE REN D I
MIENTOS: D istribución de parcelas. Diseños: Bloques al azar, parcelas 

apareadas, cuadrados latinos, bloques incom pletos, experi
m entos factoriales. Siembra de ensayos.

28,,-TIPOS DE FECUNDACION: Im portancia de su conocim iento en fitotec- 
nia. Especies autogamas, p referen tem ente autogam as y alo- 
gamas. Porcentaje de fecundación cruzada. Reacción a la 
endocría. Plantas dioicas.

29.-TECNICAS DE POLINIZACION ARTIFICIAL: Necesidad del conoci
m iento de la estructura de la ñor. Tiempo de floración. Via
bilidad y vida del polen. Elección del m aterial y útiles. Téc
nicas para realizar autofecundaciones y cruzam ientos en d i
versos especies. Uso del invernáculo.

30.-I NTRODUCCION Y SELECCION: La introducción de plasma germinal.
El proceso de adaptación. Tipos de introducciones. Selección 
natural y artificial.



31.-MEJ CEBAMIENTO DE ESPECIES AUTOGAMAS: Introducción. Sele
cción masal. Selección por lineas puras. Hibridación. Re- 
trocruza.

32.-MEJORAMIENTO DE ESPECIES ALOGAMAS: Introducción. Selección 
masal. Selección con pruebas de progenie. Selección recurren
te. Pruebas de com binación general. Pruebas de com binación 
especifica. Cultivares sintácticos.

33--HIBIRIDOS COMERCIALES: Concepto e im potrancia. A.-.Maiz. O bten 
ción de lineas endocriadas. Tipos de híbridos comerciales. 
Evaluación de lineas endocriadas.Predicoió3fti de rendim ien
to en el h íbrido  doble. M ultiplicación com ercia l, con y sin 
depanojado. Utilización de la androesterilidad citoplasmá- 
tica-génica.
B.-Sorgos. Lineas A,B, y R. M ultiplicación comercial.

NOCIONES SOBRE MEJORAMIENTO GENETICO ANIMAL

34.-APLICACION DE LOS CONCEPTOS ADQUIRIDOS: Técnicas de selección 
en la mejora animal. Tipos de apaream ientos. Utilización del 
e f ic ie n te  de parentesco y el de haredabilidad. Indice de selec
ción. Cruzam ientos industriales. Estam pa y aptitud .



TRABAJOS PRACTICOS

I) MICROTECNICA: Nociones de m icroscopía, óptica y electrónica. El uso de isó to 
pos radiactivos com o marcadores. M étodos autoradiográ- 
ficos. M étodos clásicos de microtécnica. Colorantes y fi
jadores.

II)CARIOLOGIA: Estudio de la micro y de la macroesporogénesis en vegetales. Estudio
de la ogénisis y de la esperm atogénisis en animales . Meíosis. 
Mitosis. O btención de preparados de células enneiosis y en mi- 
tosis en Cebolla, Centeno y Maiz» O btención y estudio de pre
parados de glándulas salivares en D rosophila melonogaster. 
H eterocrom atina y eucrom atina.

III) MENDELISMO: Análisis y discusión del m étodo m endeliano. Resolución de proble
mas.

IV) DOMINANCIA INCOMPLETA. FACTORES LETALES. ALELOM ORFOS MUL
TIPLES. INTERACCION DE FACTORES: Resolución de Problemas. R econocim ien

to y herencia de las m utaciones más comunes en m aíz, alfalfa, 
cobayo, conejo, gallinas y Drosophila.

•N

V) HERENCIA DEL SEXD: Sexaje y herencia cruzada en Drosophila melanogaster.
Resolución de problem as.



VI) MAPAS GENETICOS: su confección e interpretación. Ubicación de un nuevo gen
en el mapa genético de una especie. La experiencia de tres 
puntos en Drosophila. El mapeo por medio de deficiencias.

VII) CONSANGUINIDAD Y PARENTESCO: Resolución de problemas.

VIII) GENETICA DE POBLACIONES: Resolución de problemas.

V I S I T A S

-Bomba de cobafro.
-I.N.T.A. de Pergamino.
-Criadero de Forrajeras de “Campo San Pedro".



B I B L I O G R A F I A

Libros de tex to  para seguir la materia

A).* GENETICA
HERSKOWITZ, I. H.- Genética C.E.C.S.A. - 1970.
SRB( A.M., Owen, R.C. y Edgar.* Genética G eneral Barcelona, OMEGA. 1968. 
SWANSON, C.P., Mertz, T. y YOUNG.- Citogenética. UTEHA' 1968.

B).- MEJORAMIENTO
ALLARD, R.W.- Principios de la mejora genética de las plantas.- Barcelona. OME
GA. 1967.
BRIGGS, F. N., Knowles, P.F.- In trd u c tio n  to Plant Breeding.- Reinhold Publish 
Corp. 1967.
POEHLMAN, J.M.- M ejoram iento Genético de las cosechas.- México. Limusa-Wi- 
ley, 1965.

Libros de consulta

ANFINSEN, Ch. B.- Bases moleculares de la evolución .- EUDEBA, 1963. 
BREAKER, J.L.- Genética agricola. México, 1967.
FALCONER, D.S.- Intr.ciductiona la genética cuantitativa.- CECSA, 1970. 
GARDNER, E.J.- Principios de genética. México. Limusa-Willey. 1965. 
HARTMAN, P.E.- Suskind, S.K.- Gene action. Prentice Hall. 1965.
KNIGHT, R.L.- D ictionary of genetics. Welthan, Mass, Chronica Botánica, 1948. 
SINNOT, E.,Dunn, L.C. y D obzhansky Th..- Principio de Genética. Omega, 1961. 
Barcelona.



STAHL, F. W.- The mechanics of inheritance. Treintica Hall, 1964. 
WALLACE, B.- Topics in population genetics.* W. W. Norton & Co. Inc.N.Jf., 
1968.

Publicaciones Periódisticas:

cytologia.
Genética
Hereditas.
Journal of genetics.
Plant Breeding Abstracts.
Revista de la Facultad de Agronom ía y Veterinaria.
The Journal o f Heredity.



PROGRAMA DE EXAMEN 

Bolilla I
Genética. Introducción. Definición. Relaciones con otras ciencias. Objetivos. M étodos 
Bibliografía. Breve reseña de los trabajos prem endelianos sóbrela herencia. G enotipo 
y fenotipo. Meiosis. Mitosis.
E structura y recom binación del material génico en: Bacteriófagos, Maíz, N eurospora y 
Drosophila. Ligamento intragénico. Efectos cis-trans. Subdivisión fina del gen. Concepto 
de m utón, recón y cistrón.
Introducción y selección.

Bolilla II
Las bases quím icas de la herencia. C itoquím ica del ADN. Teoría de Watson y Crick. 
Contenido del ADN. Duplicación del Aj N ’
Función génica. La regulación génica. Pasos m etabólicos regulados por genes, nu tri
ción y capacidad genética de biosíntesis. Genes y polinucleótidos.
Prueba de ap titud  com binatoria.

Bolilla III
T eoría de Messelson y Sthal. Teoría de Hubberm an y Ring. Síntesis proteica. La form a
ción del mendajero. El código genético. Regulación génica de la estructura proteica. Los 
genes y el desarrollo. Los genes y la organización del citoplasm a del huevo. Interacción 
entre células y tejidos durante el desarrollo. Diferenciación crom osóm ica. Morfogénesis. 
Cultivares s ntécticos.



B o lilla  I V
L o s  c r o m o s o m a s . M o r f o lo g ía  y  e s t r u c t u r a . L a  le y  d e  R o b e r t s o n . E u c r o m a t i n a  y  h e te *  
r o c r o m a ti n a . C r o m o s o m a s  p o li t é c n ic o s  y  p lu m u la d o s . D is p o s ic ió n  d e l AD N, d e n t r o  
d e l c r o m o s o m a . M o d e lo s  c r o m o s ó m ic o s  m o d e r n o s . L a s  t e o r í a s  d e  T a y lo r . II o p e r ó n . 
G e n e s  e s t r u c tu r a le s , o p e r a d o r e s  y  r e g u la d o r e s . S is te m a s  in d u c i b le s  y  r o p r e s ib le s .
T é c n ic a  e x p e r i m e n t a l  d e  c a m p o .

B o lilla  V
L a s  p r e m is a d  q u e  d e b e  c u m p l i r  u n a  t e o r í a  t e n d i e n t e  a  e x p li c a r  e l m e c a n is m o  d e l i n t e r 
c a m b io  f a c t o r i a l  o  “ c r o s s ig - o v e r ” . T e o r í a s  t e n d i e n t e s  a  e x p li c a r  e s te  m e c a n is m o . T e o 
r í a  d e  S a x , D a r lig n to n , F r e y , W h is h e r lin g , T a y lo r  y  U h l. V a r ia c io n e s  d e  la  e s t r u c t u r a  
c r o m o s ó m ic a . C ic lo s  d e  r o t u r a ' . L a  d e t e n c i ó n  v is ib le  d e  la s  a b e r r a c io n e s  c r o m o s ó m /-  
c a s . D e f ic ie n c ia s . D u p lic a c io n e s . P l a n t e o  y  An á lis is  d e  E . C . R .

B o lilla  V I
I n t e r c a m b i o  f a c t o r i a l  e n t r e  c r o m a t i d a s  h e r m a n s a . I n t e r c a m b i o  f a c t o r i a l  s o m á t i c o . I n t e r 
c a m b io s  f a c t o r i a l e s  a g r u p a d o s , I n v e r s io n e s  p a r a c é n t r i c a s  y  p e r i c é n t r ic a s . I n v e r s io n e s  y  
tr a n s la r c a s io n e s  c o m o  o r i g e n  d e  lo s  e f e c t o s  d e  p o s ic ió n  y  d e  la  c o a d a p t a c i ó n  g é n ic a . 
H ib r id a c ió n  c o m e r c i la  e n  M a íz  y  S o r g o s .

B o lilla  V I I
C ic lo s  b io ló g ic o s  y  r e p r o d u c c i ó n . E l c o c l o  b io ló g ic o  d e  la s  p l a n t a s  s u p e r io r e s . E l c ic lo  
b io ló g ic o  d e l g é n e r o  N e u r o s p o r a . V a r ia c io n e s  e n  e l n ú m e r o  c r o m o s ó m ic o . C la s if ic a c ió n  
A n e u p lo i d ía :  m o n o s ó m o c o s , t r is ó m ic o s , t e tr a s ó r r ii e o s . E u p l o i d í a :  m o n o p l o i d í a , Au to -

t e t r a p l o i d í a , a l ó t e t r a p l o i d í a . •
M e jo r a m i e n to  d e  e s p e c ie s  a u tó g a m a s .



B o lilla  V I I I
E l c ic lo  b io ló g ic a  d e l g é n e r o  P a r a m e c iu m . M u ta c ió n  g é n ic a . L a  ta s a  d e  m u t a c i ó n . L a  
s e le c c ió n  y  a i s la m i e n to  d e  m u t a n t e s . L a s  b a s e s  e s t r u c t u r a l e s  y  q u ím ic a s  d e  la  m u t a 
c ió n , L a  v a r ia c ió n  b io ló g ic a . L a  v a r ia n z a  f e n o t i p o c a , g e n é tic a  y  e c o ló g ic a . E l C o e f i 
c i e n t e  d e  h e r e d a b ilid a d . T ip o s  d e  f e c u n d a c i ó n . T é c n ic a s  d e  p o lin iz a c ió n  a r tif ic ia l.

B o lilla  I X
L a  r e p r o d u c c i ó n  d e  la s  b a c t e r i a s  y  d e  lo s  b a c t e r i ó f a g o s . L a  m u t a c i ó n  y  e l AD N. I n d u c 
c ió n  d e  m u ta c i o n e s . E l m é t o d o  C L B .
L a  d if e r e n c i a c i ó n  d e  la s  e s t r u c t u r a s  c o m p le ja s . E f e c t o s  g é n ic o s  s o b r e  lo s  s is te m a s  e n d ó 
g e n o s . E f e c t o s  g é n ic o s  s o b r e  la  r e g u la c ió n  d e l c r e c i m i e n t o  y  d e l m e ta b o l is m o . L a  d i f e 
r e n c ia c ió n  s e x u a l.
M u ltip lic a c ió n  c o m e r c ia l d e l m a íz  c o n  y  s in  d e s p a n o ja d o .

B o lilla  X
M e n d e lis m o . L a  o b r a  d e  M e n d e l. M é to d o  m e n d e lia n o . E le c c ió n  d e l m a te r ia l. P r im e r a  
L e y  d e  M e n d e l  S e g r e g a c ió n . H e r e n c ia  d e  m o n o h í b r i d o s . D o m i n a n c i a  y  r e c e s iv id a d . 
S e g u n d a  L e y  d e  M e n d e l. H e r e n c ia  d e  d i h í b r i d o s  y  p o l i h í b r i d o s . D i s t i n to s  m é t o d o s  
p a r a  h a lla r  g e n o tip o s  y  f e n o t ip o s . R e la c io n e s  n u m é r i c o s  e n  F 2 y  r e t r o c r u z a s . E m 
p le o  d e  la s  f ó r m u la s  a lg e b r a ic a s  p a r a  e l c á lc u lo  m e n d e l i a n o .
S is te m a s  e x t r a c r o m o s ó m i c o s  y  e p ig e n é tic o s . I n f l u e n c ia  m a te r n a . E s ta d o s  c ito p la s m á -  
tic o s . P a r tí c u l a s  c i to p la s m a  tic a s . L a  h e r e n c i a  d e  lo s  p lá s tid o s . L o s  m i t o c o n d r i a s  y  
o tr a s  p a r t íc u l a s  c ito p la s m á tic a s .
M e jo r a m i e n to  d e  p la n t a s  a u t o  g a m a s  p o r  h ib r i d a c i ó n .



B o lilla  X I
E s ta d í s ti c a  d e l m e n d e lis m o . D is tr ib u c ió n  b in o m ia l. Ap lic a c io n e s  a l m e n d e lis m o . C o m 
p a r a c ió n  d e  lo s  r e s u lta d o s  o b t e n i d o s  c o n  lo s  c a lc u la d o s : u s o  d e l e r r o r  p r o b a b l e  y  d °  
j i c u a d r a d o .
I n t e r a c c i o n e s  c i t o p l a s m á t i c a s  g é n ic a s . H e r e n c ia  d e l c a r á c te r  a n d r o e s t e r i l  e n  m a íz , s o r 
g o  y  o tr a s  e s p e c ie s . E p is o m a s . E le m e n t o s  r e g u la d o r e s . R e la c io n e s  c ic lic a s  n u c ls D c ito -  
p la s m a tic a s . L a  h e r e n c i a  d e  la  e s t r u c t u r a  p r e f o r m a d a .
O b te n c ió n  y  e v a lu a c ió n  d e  lin e a s  e n d o c ia d a s  d e  m a íz .

B o lilla  X I I
D o m in a n c ia  i n c o m p le ta . C a r a c te r e s  h e t e r o c i g o t a s . R e la c io n e s  m e n d e lia n a s . I m p o r t a n 
c ia  p r á c tic a . D if e r e n c ia s  c o n  la  s o b r e d o m i n a n c ia  y  la  c o d o m i n a n c ia . L o s  g e n e s  y  e l 
d e s a r r o llo . L o s  g e n e s  y  la  o r g a n iz a c ió n  d e l c i t o p l a s m a  d e l h u e v o . I n t e r a c c i ó n  e n t r e  
c é lu la s  y  te jid o s  d u r a n t e  e l d e s a r r o llo . D i f e r e n c ia c ió n  c r o r n c s ó m ic a s . M o r f o g é n e s is .
L o s  g e n e s  y  la s  p o b la c io n e s . F r e c u e n c ia s  g é n ic a s . L a  d i s t r i b u c i ó n  n o r m a l  d e  la s  f r e -  
g e n ó tip ic a s . D o m in a n c ia  y  f r e c u e n c ia  g e n o  típ ic a . D iv e r s o s  a s p e c t o s  d e  la s  f r e c u e n c ia s  
g é n ic a s . P a n m ix is . E l te o r e m a  d e  H a r d y - W e in b e r g . T ip o s  d e  m a ic e s  h í b r i d o s . C á lc u lo  
d e  h íb r i d o s  s im p le s  p o s ib le s  c o n  " n "  lin e a s  e n d o c r ia d a s .

B o lilla  X I I I

F a c to r e s  le ta le s . C o n c e p to . C la s if ic a c ió n  d e  lo s  le ta le s  s e g ú n  e l m o m e n t o  e n  q u e  
a c t ú a n . M o d if ic a c io n e s  d e  la s  p r o p o r c i o n e s  m e n d e lia n a s .
L a  d if e r e n c i a c i ó n  d e  la s  e s t r u c t u r a  c o m p le ja . E f e c t o s  g é n ic o s  s o b r e  lo s  s is te m a s  e n d ó g e  
n o s . E f e c t o s  g é n ic o s  s o b r e  la  r e g u la c ió n  d e l c r e c im ie n t o  y  d e l m e ta b o l is m o . L a  d i f e r e n 
c ia c ió n  s e x u a l.
M e jo r a m i e n to  d e  e s p e c ie s  a ló g a m a s .

B o lilla  X I V



Ale lo m o r f o s  m ú ltip le s . C o n c e p t o . O r ig e n . M é to d o s  p a r a  s u  d e t e r m i n a c i ó n  y  u b ic a c ió n . 
E je m p lo s .
C o n s a n g u in id a d . H e te r o s is . C o n s a n g u in id a d : d e f i n ic i ó n , t r a b a jo s  e x p e r i m e n t a l e s  e f e c 
t o s  g e n é tic o s  d e  la  c o n s a n g u in id a d . M e d id a  d e  la  c o n s a n g u i n id a d :  c o e f i c i e n te  d e  W r ig h t. 
P a r e n te s c o .
L a  m u t a c i ó n  y  e l AD N. I n d u c c i ó n  d e  m u t a c i o n e s . E l m é t o d o  C L B .
L a  s e le c c ió n  n a t u r a l  y  a r tif ic ia l.

B o lilla  X V
I n t e r a c c i ó n  d e  f a c to r e s . D e f in ic ió n . I n t e r a c c i ó n  d e  f a c t o r e s  s in  y  c o n  m o d i f i c a c i ó n  d e  la s  
p r o p o r c io n e s  m e n d e lia n a s . R e la c io n e s  d e  F 2 y  r e t r o c r u z a . H e te r o s is . D e f in ic ió n . E f e c t o s  
e n  p la n t a s  y  a n im a le s . V ig o r  h f b r i d o . T e c r i a s  q u e  t r a t a n  d e  e x p lic a r lo . A p lic a c io n e s  d e  
la  h e t e r o s is  e n  a n im a le s  y  v e g e r a le s . H e r e n c ia  d e  c a r a c te r e s  c u a n t i t a t i v o s . V a r ia c ió n  c o n 
tin u a . F a c to r e s  m ú ltip le s . L o s  p o lig e n e s . H e r e n c ia  d e  la  F i , F 2 V F 3. D e t e r m in a c i ó n  d e l 
n ú m e r o  d e  f a c to r e s . G e n e s  m o d i f i c a d o r e s . V a r ia c io n e s  tr a n s g r e s iv a s . I m p o r t a c i a  d e  lo s  
c a r a c te r e s  d e  h e r e n c i a  c u a n t i t a t i v a  e n  la  m e jo r a  a n im a l y  . e g e tn l. M e jo r a m i e n to  g e n é t i 
c o  a n im a l.

B o lilla  X V I
H e r e n c ia  d e l s e x o . P r im e r o s  e s t u d i o s . T ip o s  d e  d e t e r m i n a c i ó n  d e l s e x o . P r u e b a s  d e  la  
T e o r ia  c r o m o s ó m ic a  d e l s e x o . H e r e n c ia  lig a d a  a l s e x o . L e ta le s  lig a r o s  a l s e x o . H e r e n c ia  
lim i ta d a  ú  i n f lu e n c ia  d a  p o r  e l s e x o . R e v e r r s ió n  d e l s e x o . C i n a n d r o m o r f i s m o . I n te r s e -  
x u a lid a d . T e o r í a  d e l s e x o . C o n t r o l  d e l s e x o . L o s  g e n e s  y  la s  p o b l a c i o n e s . F r e c u e n c ia s  
g é n ic a s . L a  d i s t r i b u c ió n  n o r m a l  d e  la s  f r e c u e n c ia s  g e n o típ ic a s . D o m i n a n c i a  y  f r e c u e n c ia  
g e n o típ ic a . D iv e r s o s  a s p e c to s  d e  la s  f r e c u e n c ia s  g é n ic a s . P a n m ix is . E l t e o r e m a  d e  H a r d y -  

,A/e in b e r g . M e jo r a m ie n to  d e  e s p e c ie s  a u tó g a m c is .

B o lilla  X V I I



E l c a r á c te r . I n t e r a c c i ó n  d e  f a c to r e s  q u fe  g o b ie r n a n  s u  f o r m a c i ó n . Ag e n te s  e x t e r n o s  e  i n 
te r n o s . M o d if ic a c io n e s  p r o d u c id a s  p o r  e l m e d io . H e r e n c ia  y  m e d io . L a  v a r ia n z a  f e n o t í -  
p ic a . E v o lu c ió n  y  c a r i o t ip o . E je m p lo  d e  la  e v o lu c ió n  a d a p t a t i v a  e n  lo s  g é n e r o s  D r o s o -  
p h ila  y  O e n o th e r a . L a  L e y  d e  R o b e r s t o n . E l c o m p l e jo  d e  R e n n e r .
M e jo r a m ie n to  d e  e s p e c ie s  a ló g a m a s . ¿

B o lilla  X V I I I
L ig a m ie n to  f a c t o r i a l  y  m a p a s  g e n é tic o s . C o n c e p t o  d e  lig a m ie n to . L ig a m i e n to  p a r c ia l y  
c o m p l e t o . M o d o  d e  a c c ió n . D e t e r m in a c i ó n  d e  la s  d is t a n c i a s  e n t r e  d o s  g e n e s  lig a d o s  e n  
r e t r o c r u z a  y  F 2, c o n  “ c r o s s in g - o v e r ”  e n  u n o  y  a m b o s  s e x o s . P r e d ic c ió n  d e l r e s u l ta d o  
c u a n d o  e l l ig a m ie n to  e s  c o n o c id o .
H e r e n c ia  d e  c a r a c te r e s  c u a n t it a t i v o s . V a r ia c ió n  c o n t i n u a  L o s  p o lig e n e s . H e r e n c ia  d e  
la  F i ,  F 2 y  F 3 .*  D e t e r m in a c i ó n  d e l n ú m e r o  d e  f a c to r e s .
G e n e s  m o d if ic a d o r e s . V a r ia c io n e s  tr a n s g r e s iv a s . I m p o r t a n c i a  d e  lo s  c a r á c te r e s  d e  h e 
r e n c ia  c u a n t i t a t i v a  e n  la  m e jo r a  g e n é tic a  a n im a l y  v e g e ta l.
C o n v e r s ió n  d e  lin e a s  d e  m a íz  e n  M .S . y  r e c u p e r a d o r a s  d e  f e r t i li d a d .

B o lilla  X I X
C o in c id e n c ia . I n t e r f e r e n c i a  p o s itiv a  y  n e g a tiv a . O r d e n  lin e a l d e  lo s  g e n e s . E x p e r i m e n 
t o  d e  tr e s  p u n t o s . C o n f e c c ió n  d e  m a p a s  g e n é tic o s  p o r  d i s t i n t o s  m é t o d o s  y  e je m p l o s  
e n  d iv e r s o s  o r g a n is m o s . M a p a s  c ito ló g ic o s . L a s  B a s e s  q u ím ic a s  d e  la  h e r e n c ia . C i t o q u i  
m ic a  d e l AD N, T e o r í a  d e  W a ts o n  y  C r ic k . C o n t e n i d o  d e l AD N. D u p li c a c i ó n  d e l AD N. 
M u ltip lic a c ió n  c o m e r c ia l d e l s o r g o  h íb r i d o .

B o lilla  X X
E s t r u c t u r a  g é n ic a . E l g e n  c lá s ic o . L a  c o n c e p c i ó n  a c tu a l. L a  e s t r u c t u r a  d e l g e n  e n  d i 
f e r e n te s  o r g a n is m o s  ta le s  c o m o :  B a c te r ió f a g o s , M a íz , N e u r o s p o r a  y  D r o s o p h ila .
L a s  p r e m is a s  q u e  d e b e  c u m p l i r  u n a  te o r ía  t e n d i e n t e  a  e x p li c a r  e l m e c a n is m o  d e l i n t e r 
c a m b io  f a c t o r i a l  o  “ c r o s s in g - o v e r ” . T e o r í a s  t e n d i e n t e s  a  e x p li c a r  e s te  m e c a n is m o . T e o 
r ía s  d e  S a x , D a r iin g to n , F r e y , W h is h e r lin g , T a y lo r  y  U h l. M u ltip lic a c ió n  c o m e r  ia l d e


