Universidad de Buenos :.ires
FACULTAD DE AGRONOMIA

PROGRAMA

GENETICA |

Profesor Asociado: Ing. Agr. Carlos B. Banchero
Profesora Adjunta: Ing. Agr. Florinda E. Ibarrea.

Buenos Aires
BIBLIOTECA CENTRAL
1975

—



GENETICA 1 (GENERAL Y MEJORAMIENTO)

LA NATURALEZA DEL MATERIAL GENETICO
1.-GENETICA: Introduccién. Definicidn. Relaciones con otras ciencias.
Objetivos. Métodos. Bibliografia. 3reve resefia de los tra-
bajos premendelianos sobre herencia. Genotipo. Fenotipo.

Mitosis. Meiosis.

2.-LAS BASES QUIMICAS DE LA HERENCIA: Citoquimica del ADN. Teorias
de Watson y Crick. Contenido de ADN. Duplicacién del
ADN. Teorias de Messelson y Sthal y de Hubberman y

Ring.

2.-LOS CROMOSOMAS: Morfologia y estructura. La ley de Robertson.
Eucromatina y heterocrématina. Cromosomas polité-
nicos y plumulados. Disposicién del ADN en el cro-
mosoma. Modelos cromosémicos modernos. Las Teo-

rias de Taylor.

4,-CICLOS BIOLOGICOS Y REPRODUCCION: El ciclo bioldgico de las
plantas superiores. El ciclo bioldgico del género Neurospo-
ra. El ciclo bioldgico del género Paramecium. La repro-

duccién de las bacterias y los bacteriofagos.

LA TRANSMISION DEL MATERIAL GENETICO
5.-MENDELISMO: La obra de Mendel. Método mendeliano. Eleccién del
material. Primera Ley de Mendel. Seqgregacidn. Herencia.
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en monohibridos. Dominancia y recesividad. Sequnda
Ley de Mendel. Herencia de dihibridos y polihibridos,
Distintos métodos para hallar genotipos y fenotipos. Re-
laciones nimericas en F2 y en retrocruza. Empleo de las

férmulas algebraicas para el calculo mendeliano.

6.-ESTADISTICA DEL MENDELISMO: Distribucién binomial. Aplicacio-
nes del mendelismo. Comparacidn de los resultados ob-
tenidos con los calculados, uso del error probable y de

ji cuadrado.

7.-DOMINANCIA INCOMPLETA: Caracteres heterocigotas. Relaciones mende-
lianas. Importancia préctica. Diferencias con la sobredomi-

nancia y la codominancia.

8.-FACTORES LETALES: Conceptos. Clasificacion de los letales seqin el
momento en que actuan. Modificacion de las proporcio-

nes mendelianas.

9.-ALELOMORFOS MULTIPLES: Concepto. Origen. Métodck para su de-

terminacion y ubicacion. Ejemplos.

10.-INTERACCION DE FACTORES: Definicidn. Interaccién de factores
sin y con modificacion de las proporciones mendelianas.

Relaciones de F2 y retrocruza.

11.-HERENCIA DEL SEXO: Primeros estudios. Tipo de determinacién del
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sexo. Herencia ligada al sexo. Letales ligados al sexo. Heren-
cia limitada e influida por el sexo. Reversién del sexo. Ginan-
dromorfismo. Intersexualidad. Teorfa del sexo. Control del

sexo.

12.-LIGAMIENTO E INTERCAMVIO FACTORIAL: Concepto de ligamien-
to. Ligamiento parcial y completo. Intercambio factorial
o '‘crossing over”. Las prernisas que {debe cumplir una
teorfa tendiente a explicar el mecanisio. Teorfas de
Sax, Darlington, Frey Wisherling, Taylor y Uhl. Inter-

cambio factorial somdtico. Intercambios factoriales

agrupados.

13.-MAPAS GENETICOS: Determinacién de !a distancia entre dos g: nes
ligacos en retrccruza y en F2, con intercambio factorial
en uno y en ambos sexos. Prediccidn de resultados cuando:
el ligzmiento es conocido. Orden lineal de los genes. Ana-
lisis genético. Experimento de tres puntos. Coincidencia.
Interferencias positivas y nieqativas, Confeccidn de mapas
genéticos por distintos nétodos y en diversos organismos.

Magas citoldgicos.

" 14.-SISTEMAS EXTRACROMOSOIICOS Y EPIGENETICOS: Influencia
materna. Estados citoplasmiticos, Particulas citoplasma-
ticas. Herencia citopldsmaicas. Interacciones citoplasma-

ticas génicas. Herencia dol cecacter androestéril en mais,



sorgo y otros cultivos.

LA ACCION DEL MATERIAL GENETICO
15.-ESTRUCTURA GENICA: El gan clasico. La concepcidn actual. La estruc:
tura del gen en diferentiss organismos, tales como Bacteridfa-
gos, iaiz, Neurospora y Drosophila. Estructura y recombinz~
cidn del material génico en cada uno de los organismos men-
cionados. Ligamiento intragénico. Efectos cis-trans, Subdivi-

sidn fina del gen. Concepto de mutdn, recOn y cistron,

16.-FUNCION GENICA: La regulacion ginica. Pasos mnetebdlicos controlados
por géues, Nutricidon y capacidad genética de biosintesis, ge-
nes y enzimas. Genes nelinucledtinos, Sintesis proteica. La
formacion del msasajero. Bl eddigo genético. Regulacién
génica de la estructura proteica. El operdn. Genes estructu-

rales, operadores y reguladores.

17.-MUTACION GENICA: La wasa de muiacion. La seleccidn y el aislamien-
to de mutantes. Las bases estructurales y quimicas de la
mutacién. La mutacidn v el ADMN. Inducecidn de mutacio-

nes. El método do CLB.

18.-VARIACIONES EN EL NUMERO CROMOSOMICO: Clasificacién. Aneu-
ploides: monosdmicos, trisdmicos, tetraséinicos. Euploides:
monoploides, triploides, autotetraploides, alotetraploides.
Mawzio de frecuencias y recombinaciones génicas en te-
traploides. Coeficiente alfa. La doble reduccién. Produccidn

“

6



artificial de poliploides.

19.-VARIACIONES DE LA ESTRUCTURA CROMOSOMICA: Ciclos de rotu-
ra. La deteccidn visible de las aberraciones cromosdmicas. De-
ficiencias. Duplicaciones. Translocaciones simples y recipro-
cas. Inversiones paracéntricas y pericén'ricas. Inversiones y
translocaciones como origen de los efectos de posicién y de
la coadaptacidn génica. Las inversiones y las traslocaciones
en la evolucidn. Ejemplosde la evolucién adaptiva en los

féneros Drosophila y Denothzra. El compleja de Renner.

20.-EL CARACTER: Interaccién de factores que gobiernan su formacién.
Agentes extarnos e internos. Modificaciones producidas por
el m:dio. Iicrencia y medio, La variacion bioldgica y ecold-
gia. £l coeficiente de heredabilidad. Importancia de la varia-
bilidad. Importancia de la variabilidad del 'pool” génico en

el mejoramiento genético animal y vegetal,

21.-LLOS GENES Y EL DESARROLLO: I.0s genes y la organizacidn del ci-
top!asma del huevo. Inieraccién entre células y tejidos du-
rante el desaioilo. Diferenciacién cromosémica. Morfogé-
nesis. La difecenciacién de las estructuras complejas. Efec-
tos génicos sobre los sistemas del crecimiento y del reta-

bolismo. La diferenciacidén sexual.



GENETICA DE POBLACIONES
22.-CONSANGUINIDAD Y HETEROSIS: Consanguinidad: definicién, traba-
jos experimentales, efectos genéticos de la consanguinidad.
Medida de la consanguinidad: coeficiente de Wright. Paren-
tesco. Heterosis. Definicidn. Efectos en plantas y animales.
Vigor hibrido. Teorias que tratan de explicarlo. Aplicacio-

nes de la heterosis en animales y vegetales.

23.-LOS GENES Y LAS POBLACIONES: Frecuencias génicas. La distribu-
cidn normal de las frecuencias genotipicas. Dominancia y
frecuencia genotipica. Diversos aspectos de las frecuencias

génicas. Panmixis. El teorema de Hardy- Weinderg.

24.-CAMBIOS EN LAS FRECUENCIAS GENICAS: Seleccién. Mutacidn.,
Migracidn. Deriva génicas. Interaccidn entre éstas fuer-

Zas.

25.-HERENCIA DE CARACTERES CUANTITATIVOS: Variacién continua.
Los poligenes. Herencias de la F},F2,Fg .Determinacidn del
numero de factores. Genes modificadores.
Variaciones transgresivas. Importancia de lcs caracteres de
herencia cuantitativa en la mejora genética vegetal y animal.

La estimacidn de la variabilidad. Repetibilidad.

MEJORAMIENTO GENETICO VEGETAL (NOCIONES)



26.-TECNICA EXPERIMENTAL DE CAMPO: Heterogeneidad del suelo, Ta-
manio, nimero, forma y distribucidn de parcelas. Repeticio-

nes. Efectos de borde. Vecinismo. Testigos.

27.-PLANTEO Y ANALISIS DE ENSAYOS COMPARATIVOS DE RENDI-
MIENTOS: Distribucibdn de parcelas. Disefios: Bloques al azar, parcelas
apareadas, cuadrados latinos, bloques incompletos, experi-

mentos factoriales. Siembra de ensayos.

28.-TIPOS DE FECUNDACION: Importancia de su conocimiento en fitotec-
nia, Especies autogamas, pre ferentemente autogamas y alo-
gamas. Porcentaje de fecundacidn cruzada. Reaccidn a la

endocria. Plantas dioicas.

29.-TECNICAS DE POLINIZACION ARTIFICIAL: Necesidad del conoci-
miento de la estructura de la flor. Tiempo de floracidn. Via-
bilidad y vida del polen. Eleccidn del material y atiles. Téc-
nicas para realizar autofecundaciones y cruzamientos en di-

versos especies, Uso del invernacilo.

30.-1 NTRODUCCION Y SELECCION: La introduccidn de plasma germinal.
El proceso de adaptacion. Tipos de intrbducciones. Seleccidén

natural y artificial,



31.-MEJ ORAMIENTO DE ESPECIES AUTOGAMAS: Introduccién. Sele-
ccién masal. Seleccidn por lineas puras. Hibridacién. Re-

trocruza.

32.-MEJORAMIENTO DE ESPECIES ALOGAMAS: Introduccién. Seleccién
masal. Seleccidén con pruebas de progenie. Seleccidén recurren-
te. Pruebas de combinacion general. Pruebas d2 combinacién

especifica. Cultivares sintécticos,

33--HIBIRIDOS COMERCIALES: Concepto e impotrancia. A.-.Maiz. Obten-
cion de lineas  endocriadas. Tipos de hibridos comerciales.
Evaluacién de lineas endocriadas.Predicei{dn de rendimien-
to en el hibrido doble. Multiplicaciéﬁ comercial, con y sin
depanojado. Utilizacién de la androesterilidad citoplasma-
tica-génica. '

B.-Sorgos. Lineas A,B, y R. Multiplicacién comercial.
NOCIONES SOBRE MEJORAMIENTO GENETICO ANIMAL
34.-APLICACION DE LOS CONCEPTOS ADQUIRIDOS: Técniczs de seleccién
en la mejora animal. Tipos de apareamientos. Utilizacién del

ceeficiente de parentesco y el de haredabilidad. Indice de selee-

cidn. Cruzamientos industriales. Estampa y aptitud.
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TRABAJOS PRACTICOS

I) MICROTECNICA: Nociones de microscopia, &ptica y electronica. El uso de isoto-

pos radiactivos como marcadores. Métodos autoradiogr-
ficos. Métodos clésicos de microtécnica. Colorantes vy fi-

jadores.

IICARIOLOGIA: Estudio de la micro y de la macroesporogénesis en vegetales. Estudio
de la ogénisis y de la espermatogénisis en animales . Meiosis.
Mitosis. Obtencidn de preparados de células enneiosis y en mi-
tosis en Cebolla, Centeno y Maiz. Obtencibn y estudio de pre-
parados de gldndulas salivares en Drosophila melonogaster.

Heterocromatina y eucromatina,

II1) MENDELISMO: Andlisis y discusién del método mendeliano. Resolucién de proble-

mas.

IV) DOMINANCIA INCOMPLETA. FACTORES LETALES. ALELOMORFOS MUL-
TIPLES. INT ERACCION DE FACTORES: Resolucién de Problemas. Reconocimien-
to y herencia de las mutaciones més comunes en maiz, :!falfa,
cobayo, conejo, gallinas y Drosophila.
V) EERENCIA DEL SEXD: Sexaje y herencia cruzada en Drosophila melanogaster.

Resolucidn de problemas,
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VI) MAPAS GENETICOS: su confeccidn e interpretacién. Ubicacién de un nuevo gen
en el mapa genético de una especie. La experiencia de tres

puntos en Drosophila. El mapeo por medio de deficiencias.

VII) CONSANGUINIDAD Y PARENTESCO: Resolucién de problemas,

VIII) GENETICA DE POBLACIONES: Resolucion de problemas.

VISITAS

-Bomba de cobakto.
-LN.T.A. de Pergamino.

-Criadero de Forrajeras de ‘‘Campo San Pedro”.
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PROGRAMA DE EXAMEN

Bolilla 1
Genética. Introduccién. Definicidn. Relaciones con otras ciencias. Objetivos. Métodos
Bibliografia. Breve resefia de los trabajos premendelianos sobrela herencia. Genotipo
y fenotipo. Meiosis. Mitosis.
Estructura y recombinacién del material génico en: Bacteriéfagos, Maiz, Neurospora y
Drosophila. Ligamento intragénico. Efectos cis-trans. Subdivisién fina del gen. Concept
de mutdn, recdn y cistrén,

Introduccidn y seleccién.

Bolilla 11
Las bases quimicas de la herencia. Citoquimica del ADN. Teoria de Watson y Crick.

Contenido del ADN. Duplicacién del AUN’

Funci6én génica. La regulacién génica. Pasos metabdlicos regulados por genes, nutri-
cién y capacidad genética de biosintesis. Genes y polinucledtidos,

Prueba de aptitud combinatoria.

Bolilta III
Teorfa de Messelson y Sthal. Teoria de Hubberman y Ring. SIntesis proteica. La forma-
cién del mendajero. El cédigo genético. Regulacién génica de la estructura proteica, Los
genes y el desarrollo. Los genes y la organizacién del citoplasma del huevo. Interaccidén
entre células y tejidos durante el desarrollo. Diferenciacidn cromosdmica. Morfogénesis.

Cultivares s ntécticos.
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Bolilla IV
Los cromosomas. Morfologia y estructura. La ley de Robertson. Evcromatina y hete-
rocromatina. Cromosomas politécnicos y plumulados. Disposicion del ADN, dentro
del cromosoma. Modelos cromosémicos modernos. Las teorias de Taylor. Il operén.
Genes estructurales, operadores y reguladores. Sistemas inducibles y répresibles,

Técnica experimental de campo.

Bolilla V
Las premisad que debe cumplir una teoria tendiente a ex .licar el mecanismo del inter-
cambio factorial o “‘crossig-over”. Teorias tendientes a explicar este mecanismo. Teo-
ria de Sax, Darlignton, Frey, Whisherling, Taylor y Uhl. Variaciones de la estructura
cromosdmica. Ciclos de rotura’ . La detencidn visible de las aberraciones cromosémj-

cas, Deficiencias. Duplicaciones. Planteo y Andlisis de E. C. R.

Bolilla VI
Intercambio factorial entre cromatidas hermansa. Inteccambio factorial somdtico. Inter-
cambios factoriales agrupados. Inversiones paracéntricas y pericéntricas. Inversiones y
translacaiones como origen de los efectos de posicién y de la coadaptacidén génica.

Hibridacién comercila en Maiz y Sorgos.

Bolilla VII
Ciclos bioldgicos y reproduccion, El coclo bioldgico de las plantas superiores. El ciclo
biologico del género Neurospora. Variaciones en el nimero cromosdémico. Clasificacién

Aneuploidia: monosémocos, trisdmicos, tetrasdmii cos. Euploidia: monoploidia, Auto-

tetraploidia, alotetraploidia. -
Mejoramiento de especies autdgamas.
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Bolilla VIII
El ciclo bioldgica del género Paramecium. Mutacién génica. La tasa de mutacién. La
seleccidn y aislamiento de mutantes. Las bases estructurales y quimicas de la muta-
cién. La variacidn biolbgica. La varianza fenotipoca, genética y ecolgica. El Coefi-

ciente de heredabilidad. Tipos de fecundacion. Técnicas de polinizacidn artificial.

Bolilla IX
La reproduccidn de las bacterias y de los bacteriéfagos. La mutacién y el ADN, Induc-

cidén de mutaciones. El método CLB,

La diferenciacibn de las estructuras complejas. Efectos génicos sobre los sistemas endd-
genos. Efectos génicos sobre la requlacion del crecimiento y del metabolismo. La dife-
renciacién sexual,

Multiplicacién comercial del maiz con y sin despanojado.

Bolilla X
Mendelismo. La obra de Mende!. Método mendeliano. Eleccién del material. Primera
Ley de Mendel. Segregacién. Herencia de monohibridos. Dominancia y recesividad.
Segunda Ley de Mendel. Herencia de dihibridos y polihibridos. Distintos métodos
para hallar genotipos y fenotipos. Relaciones numéricos en F2 y retrocruzas. Em-
pleo de las fé6rmulas algebraicas para el cdlculo mendeliano.
Sistemas extracromosémicos y epigenéticos. Influencia materna, Estados citoplasma-
ticos. Particulas citoplasmaticas. La herencia de los plistidos. Los mitocondrias y
otras particulas citoplasmaticas.

Mejoramiento de plantas aut gamas por hibridacién.
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Bolilla X1
Estadistica del mendelismo. Distribucidn hinomial. Aplicaciones al mendelismo. Com-
paracion de los resultados obtenidos con los calculados: uso del error probable y da
j i cuadrado.
Interacciones citoplasméticas génicas. Herencia del cardcter androesteril en maiz, sor-
go y otras especies. Episomas. Elementos requladores. Relaciones ciclicas nuclecito-
plasmaticas. La herencia de la estructura preformada.

Crtencidn y evaluacidn de lineas endociadas de maiz,

Bolilla XII
Dominancia incompleta, Caracteres heterocigotas. Relaciones mendelianas. Importan-
cia practica. Diferencias con la sobredominancia y la codominancia. Los genes y el
desarrollo. Los genes y la organizacién del citoplasma del huevo. Interaccidén entre
células y tejidos durante el desarrollo. Diferenciacidén cromcesdmicas. Morfogénesis.
Los genes y las poblaciones. Frecuencias génicas. La distribucién normal de las fre-
gendtipicas. Dominancia y frecuencia genotipica. Diversos aspectos de las frecuencias
génicas. Panmixis. E! teorema de Hardy-Weinberg. Tipos de maices hibridos. Calculo
de hibridos simples posibles con “n’" lineas endocriadas.

Bolilla XIII

Factores letales, Concepto. Clasificacidn de los letales segin el momento en que
actuan. Modificaciones de las proporciones mendelianas.

La diferenciacidn de las estructura compleja. Efectos génicos sobre los sistemas end6ge
nos. Efectos génicos sobre la requlacién del crecimiento y del metabolismo. La diferen-
ciacion sexual.

Mejoramiento de especies aldgamas.

Bolilla X1V
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Alelomorfos multiples. Ccncepto. Origen. Métodos para su determinacién 'y ubicacién.
Ejemplos

Consanguinidad. Heterosis. Consanguinidad: definicién, trabajos experimentales efec-
tos genéticos de la consangrinidad. Medida de la consanquinidad: coeficiente de Wright.
Parentesco.

La mutiacién y el ADN. Inénecidn A2 mutaciones. El métado CLB.

La seleccidn natural y actificial.

Bolilla XV
Interaccidn de factores. Definicién. Interaccién de faciores sin v con modificacidn de las
proporcionas mendelianas. Relaciones de Fo y retrocruza. Haterosis. Definicidn. Efectos
en plantas y animales. Vigor hibrido. Tecrias que tratan e explicarlo. Aplicaciones de
la heterosis en animales y vegerales. Heroncia de caracteces cuantitativos. Variacidn con-
tinua. Factores miltiplss. Los poligenes. Herencia de 12 ¥1,F o y Fi. Determinacidn del
nimero de factores, Genes modificadores. Variaciones transgresivas, Importacia de los
caracteres de herencia cuantitativa en la mejora animea! v . egetal. Mejoramiento genéti-
cc animal.

Bolilla X VI
Herencia del sexo. Primeros ¢studios. Tipos de determinacion del sexo. Pruebas de la
Teoria cromosdmica del s2xo. Herencia ligada al sexo. Letales ligeros al sexo. Herencia
limitada ¢ influencia da por el sexo. Reverrsion del sexo. Ginandromorfismo. Interse-
xualidad. Teoria del sexo. Contrc! el sexo. Los genes y las poblaciones. Frecuencias
génicas. La distribucidn normal de los frecuencias genotipicas. Dominancia y frecuencia
genot{pica. Diversos aspectos de las frecuencias génicas. Panimixis. El teorema de Hardy-
"einberg. Mejoramiento de especies autégames.

Bolilla XVII
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El cardcter. Interaccién de factores qué gobiernan su formacidn. Agentes externos e in-
ternos, Modificaciones producidas por el medio. Herencia y medio. La varianza fenoti-
pica. Evolucidn y cariotipo. Ejemplo de la evolucién adaptativa en los géneros Droso-
phila y Oenothera. La Ley de Roberston. El complejo de Renner.

Mejoramiento de especies aldgamas. -

Bolilla XVIII
Ligamiento factorial y mapas genéticos. Concepto de ligamiento. Ligamiento parcial y
completo. Modo de accién. Determinacion de las distancias entre dos genes ligados en
retrocruza y Fo, con *‘crossing-over”” en uno y ambos sexos. Prediccion del resultado
cuando el ligamiento es conocido.
Herencia de cardcteres cuantitativos. Variacién continua. Los poligenes. Herencia de

la Fy, Foy F3.:Determinacion del nimero de factores.
Genes modificadores. Variaciones transgresivas. Importancia de los cardcteres de he-

rencia cuantitativa en la mejora genética animal y vegetal.

Conversidn de lineas de maiz en M.S. y recuperadoras de fertilidad.

Bolilla XIX
Coincidencia. Interfe:encia positiva y negativa. Orden lineal de los genes. Experimen-
to de tres puntos. Confeccién de mapas genéticos por distintos métodos y ejemplos
en diversos organismos. Mapas citologicos. Las Bases quimicas de la herencia. Citoqui
mica del ADN. Teoria de Watson y Crick. Contenido ¢el ADN. Duplicacién del ADN,

Multiplicacién comercial del sorgo hibrido.

Bolilla XX
Estructura génica. El gen clasico. La concepcibn actual, La estructura del gen en di-
ferentes organismos tales como: Bacteridfagos, Maiz, Neurospora y Drosophila.
Las premisas que debe cumplir una teoria tendiente a explicar el mecanismo del inter-
cambio factorial o ““crossing-over”'. Teorias tendientes a explicar este mecanismo. Teo-

rias de Sax, Darlington, Frey, Whisherling, Taylor y Uhl. Multinlicacién comer 'ial de
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