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PROGRAMA ANALITICO DE FITOPATOLOGIA
PARTE GENERAL

Introduccion

Definicién de la Fitopatologia. Evolucién de la Fitopatologia a través de la his-
toria: diferentes escuelas. Concepto de enfermedad. Incidencia de enfermedades
en la produccién agropecuaria.

Sintomatologia

Sintomas macro y microscopicos. Signos.

Clasificacion de las enfermedades

En funcién de la etiologia,~sintomatologia, plantas hospedantes y de los cambios
morfofisiologicos. _
Enfermedades parasitarias y no parasitarias.

ENFERMEDADES PARASITARIAS

Enfermedades causadas por viroides, virus, mollicutes L. O.,micoplasmas, Rickettsias
L. O, bacterias, actinomicetes, hongos, fanerégamas.

Etiologia:

Caracteristicas de viroides, virus, mollicutes L.O., micoplasmas, Rickettsias L.O., bacte-
rias, actinomicetes, hongos fitopatégenos y fanerogamas parasitas. [ i

Virus fitopatogenos: Definicion. Estructura y sintesis. Proceso infectivo en
bacterias y plantas. Nomenclatura. Traslocacion y distribucion de virus en i
plantas. Sintomas. Trasmision. Difusién. Determinacién: serologia; hospedan-
tes diferenciales, propiedades de los virus estables '‘in vitro”. Importancia
economica.




Micoplasmas fitopatdgencs.

Bacterias fitopatégenas: Definicién. Caracteristicas morfofisiologicas. Bac-

teriosis, sintomatologia: Mancha angular del algodonero (Xanthomonas mal-
vacearum), tizén del nogal (X. juglandis), podredumbre negra de las cruci-
feras (X. campestnis), cancrosis de los citricos (X. citri), podredumbre humeda
de las hortalizas (Erwinia carotovora), tuberculosis del olivo (Pseudomonas
savastanoi ), bacteriosis del sorgo (P. andropogoni , P. syringae, X. holcicola),
cancer bacteriano del tomate (Corynebacterium michiganense).

Actinomicetes fitopatégenos: Caracteristicas morfologicas. Sarna comun de

la papa (Actinomyces scabies).
Hongos fitopatégenos: Definicion. Morfologia. Nomenclatura. Factores que

gravitan en la vida de los hongos. Fisiologia. Produccion de toxinas, enzimas
y efecto de las mismas.

Métodos de laboratorio: identificacién de enzinas.

Fanerégamas pardsitarias: Cuscuta. Macachin o mata - trigo. Liga o Corpus.

Flor de tierra (Prosopanche).

Parasitismo y patogenismo

Concepto de parasito y patogeno en funcion de los procesos vitales. Simbiosis. In-
fecciones locales y generalizadas. Tipos y periodos de parasitismo. Virulencia (esca-
las convencionales). Postulados de Koch.

Especializacion fisiolégica y variabilidad de los organismos fitopatdogenos.

Especializacion fisiologica: variedad, raza y subraza. Metodologia para diferenciar
razas fisiologicas de royas en cereales.

Variabilidad ‘de los organismos fitopatégenos: recombinacion sexual; mutacion ge-
nética; heterocariosis; adaptacion.

Patogenia

Definicion. Patogénesis y saprogénesis. Concepto de infeccion. Andlisis comparati-
vo del proceso de infeccion de virus, bacterias y hongos fitopatégenos. Concepto
de incubacién, prepeproduccién y producciéon de indculo. Difusion, penetracion y
desarrollo de los patogenos en las plantas.



Interaccion hospedante - patogeno:

a)  Desintegracion de los tejidos: desintegracion de los componentes de la
pared celular y del protoplasma.

b)  Alteracién del crecimiento. Sustancias requladoras del crecimiento: auxi-
nas, giberelinas, citocininas y etileno.

Accidn de estas sustancias en virosis, bacteriosis y micosis.

c¢) La reproduccion afectada. Enfermedades de tipo sistémico.

d) La planta hambrienta. Mecanismos de hambre,

e)  Accion de toxinas. Clasificacion de las toxinas: patotoxinas, vivotoxinas,
y fitotoxinas. Victorim, piricularina y acido.c - picolinico, acido fusarico,
fusicoccina, etc.

f) Deficiencia de agua. Andlisis comparativo de la fisiologia de los marchita-
mientos. Fusariosis vasculares. Causas de disfuncion en el transporte del a-
gua en la planta.

g)  Alteracion de la respiracion. Andlisis de la fisiologia de la enfermedad.

Ecologia de la planta enferma

Influencia ejercida por el ambiente.sobre la planta. Influencia de! ambiente sobre el
patégeno. Influencia del ambiente en la interaccion hospedante - patdgeno. Los fac-
tores quimicos del suelo y su accion sobre a) los patégenos que atacan érganos aérecs
de las plantas y b) patogenos ecuyo “habitat” es el suelo.

Susceptibilidad de la planta

Resistencia. Clasificacion. Resistencia natural o congénita. Resistencia adquirida. Fitoa-
lexinas. Resistencia vertical y resistencia horizontal. Predisposicion: concepto. Diferen-
tes tipos de predisposicién.

Epifitologia
Los factores: 1. el inéculo (su produccién, supervivencia y diseminacién), 2. la planta,
3. el ambiente. Prondstico de epifitias. Sistemas y aparatos para su determinacion.



ENFERMEDADES NO PARASITARIAS

Enfermedades producidas por agentes mecanicos, fisicos (ambiente), nutrimentales
y quimicos.
Enfermedades de la conservacion en frio.

Agentes mecanicos

Traumatismos (amputaciones, contusiones, laceraciones). Cicatrizacién de heridas. Es-
trangulaciones.

Agentes fisicos:

a) Temperaturas alias (julpe de sol, quemaduras, etc.)
b) Temperaturas bajas (heladas).

Agentes nutrimentales:

Sintomatologia por carencia e macro y micronutdcaics en el zuslo. Efectn 421 exr2s
de elementos en el suelo.

Agentes quimicos:

Gases toxicos; biocidas.
ENFERMEDADES Y SUS EFECTOS ECONOMICOS
Prraciesion de los defios y su imnortancia, IFotointnroretacion,
PRINCIPIOS DE LUCHA CONTRA LAS ENFERMEDADES

Exclusion, erradicacion, terapia, proteccidn, principios biologicos.
Exclusion

i. Cuarentenas fitopatoldgicas. Lay 4084, 1T, Inspaccionas. Plagas de 1a »aricultura,
Ley 6704.



Erradicacion

Eliminacién del hospedante, destruccion de los patogenos, aplicacion de métodos y
sustancias curativas. Poder erradicante. Virosis: métodos curativos.

Terapia
Proteccion

Medidas de menor alcance: regulacién del ambiente, seleccion de zonas de cultivo,
practicas de cultivo, métodos preventivos contra virosis.
Medidas de mayor alcance: fungicidas protectores.

Principios biologicos

Inmunologia. Hiperparasitismo. Proteccion cruzada: Cultivo de meristemas termina-
les.
PARTE ESPECIAL
A

Enfermedades clasificadas en funcion de los cambios morfofisiologicos.

I. Desintegracion de tejidos

A.  Desintegracién de los componentes de las paredes celulares.
Podredumbre himeda de la batata, Rhizopus stolonifer.
Podredumbre morena de los frutales de carozo y de pepita, Monilinia
fructicola y Monilinia laxa.
Podredumbre por Sclerotium rolfsii.

B. Necrosis y desintegracion de corteza y floema.
1. Cancro y antracnosis
Psorosis de los citrus.
Céncer negro del manzano, Physalospora obtusa.
Antracnosis de la vid, Elsionoe ampelina.
Tizén de las coniferas, Diplodia pinea.
Banda roja de los pinos, Dothistroma pini var. linearis.



2. Necrosis del tejido cortical en base del tallo con colapso y muerte de
plantulas en almacigos y a campo:
“‘Damping off”" o enfermedad de las almacigas, Pythium ‘ultimum,
Phytophthora spp., Sclerotinia sclerotiorum, Fusarium spp.;.Rhi-
zoctonia solani.

3. Desintegracion de corteza y floema en base de tallo'o tronco y/o
en las raices.
Podredumbre del pie o gomosis de los citricos, Phytophthora parasi-
tica y Phytophthora citrophthora.
Vuelco del maiz, Fusarium spp., Helminthosporium spp., Sclerotium
bataticola, Diplodia zeae.
Manchones de la alfalfa, Rhizoctonia solani y Rhizoctonia crocorum

C.  Necrosis y destruccion del follaje.

1. Mancha foliar
Viruela del tomate, Septoria lycopersici.
Mildiu de la vid, Plasmopara viticola.
Mildiu del sorgo, Sclerospora sorghi.
Mancha en red de la cebada, Drechslera teres.
Estria parda de/la hoja del pasto ovillo y otras gramineas, Scolecotri-
chum graminis.

2. Tizén
Tizén'de la arveja, Mycosphaerella pinodes.

D. Muerte del xilema.
Caries de los arboles.

IL. Alteraciones del crecimiento

A.  Crecimiento alterado manteniendo relaciones normales de tamafio.
1. Enrulamiento y distorsion.
Hiperplasia e hipertrofia: torque del duraznero, Taphrina deformans.
2. Cambios amorfos, no limitados: Agalla de corona, Agrobacterium tu-
mefaciens.

III. La reproduccion afectada




A.  Destruccion de la flor permaneciendo las bracteas florales.
Caries del trigo, Tilletia carie, Tilletia contraversa, Tilletia intermedia,
Tilletia foetida.
Carbdn cubierto del sorgo, Sphacelotheca sorghi.

B.  Destruccion total de la flor.
Carbon volador del trigo y cebada, Ustilago nuda.

IV.La Planta hambrienta

A Mecanismos de hambre a nivel celular.
1. Alteracion de la permeabilidad celular.
Roya negra del trigo, Puccinia graminis tritici.
Roya del lino, Melampsora lini.
2. Acumulacion y consumicién de sustancias nutritivas alrededor de
las zonas atacadas.
Roya del girasol, Puccinia helianthi.

B.  Mecanismo de hambre por dificultad en la asimilacion o en la absor-
cion radical.
“‘Stem-pitting” y podredumbre de raicillas o tristeza de los citricos.
Enrulamiento de la hoja de papa, Solanum V. 14.
Sarna del manzano, Venturia inaequalis.
Podredumbre de las raices, Rosellinia necatrix.

C.  Accién inhibidora en la producciéon de sustancias nutritivas.
Oidio de los cereales, Erysiphe graminis.

Oidio del manzano, Podosphaera leucotricha.

V. Accién de toxinas

Quemado o bruzone parasitario del arroz, Piricularia oryzae.

V1. Deficiencia de agua

Disfuncion de elementos de conduccion, obstruccién del xilema y alteracion

(



de la permeabilidad celular. Marchitamiento de la arveja, Fusarium oxys-
porum f. pisi.

VII. Alteracion de la respiracion

Mosaico del tabaco, TMV.
Tizén tardio de la papa, Phytophthora infestans.

B

Enfermedades mas importantes clasificadas en funcion de las plantas hospedantes
en:

CEREALES — FORRAJES - FRUTALES - FORESTALES — HORTALIZAS -
INDUSTRIALES — ORNAMENTALES Y FIORALES.
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TRABAJOS PRACTICOS

Enfermedades de las Plantas: Diferenciacion de sintomas y signos. Estudio y ob-

servacién macroscopica y con lupa de diferentes sintomas y signos. Descripcién
de los mismos.

Bacterias fitopatogenas: Observacién “in vivo” y por coloraciones.

Morfologia

de hongos: Estudio y observaciéon de estructuras somaticas y reproduc-

dvas. Organos de reproduccion sexual y asexual. Iso y heterogamia. Homo y hete

rotalismo.

Virosis:

Bacteriosis:

Micosis:

Mosaicos

Psorosis
Exocortis
Stem pitting
Leaf roli

Mancha angular del algodonero
Tizén bacteriano del nogal
Tuberculosis del olivo

Bacteriosis del sorgo

Cancer bacteriano del tomate
Podredumbre negra de las cruciferas
Cancrosis de los citrus

Clasificacién en funcion de los cambios morfofisiolégicos
Desintegracion de tejidos:
Podredumbre humeda de la batata.
Viruela del tomate
Mildiu del sorgo
El desarrollo es afectado:
Torgue del duraznero
La reproduccion es afectada:
Carbon volador del trigo y cebada
Caries del trigo
Cornezuelo de las gramineas.
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La planta hambrienta:
Roya negra del trigo
Oidio de los cereales

Patologia de semillas: Observacién con lupa estereoscopica de patégenos llevados
por las semillas.

Postulados de Koch

Aislamiento de agentes patogenos: Diferentes métodos para obtener cultivos pu-

ros de hongos y bacterias. Desinfeccion del matenal.

Infecciones experimentales: virus, bacterias y hongos.

Estudio de la accion enzimética: Métodos de laboratorio: identificacion de enzimas.

Pronéstico de epifitias: a. Tizon tardio de la papa.
b. Mildiu de la vid
¢. Sarma del manzano.

Diferenciacion de razas fisiolégicas: Puccinia graminis tritici

Puccinia recondita

Estimacion de dafios: Diversos métodos. Fotointerpretacion.

Giras de estudio

Sintomatologia de enfermedades de los siguientes cultivos, observados a campo,
en muestras herborizadas o en frascos con liquido conservador:

12



Cereales

Arroz
Avena
Cebada
Centeno
Maiz
Trigo
Sorgo

Florales

Clavel
Gladiolo
Rosa

Frutales
Citricos
de carozo
de pepita
Nogal
Olivo

Vid

Hortalizas
Acelga
Arveja
Papa
Remolacha
Tomate

Forrajes

Alfalfa
Tréboles
Gramineas inv.
y estivales

Forestales

Alamo
Sauce
Coniferas

Industriales

Algodonero
Girasol
Lino

Soja

Uso de la bibliografia y claves, enel reconocimiento de enfermedades. Reco-
leccion de material de importancia econdmica. Confeccion de herbarios.

13
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PROGRAMA DE EXAMEN

Bolilla 1

Definicion de Fitopatologia. Concepto de enfermedad.

Evolucion de la Fitopatologia a través de la historia: diferentes escuelas.
Interaccion hospedante-patogeno: desintegracion de.tejidos. Generalidades.
Mildiu de la vid.

Estria parda de la hoja del pasto ovillo y otras gramineas.

Enfermedades mas importantes de los avenales.

Enfermedades y sus efectos economicos.

Bolilla 2

Incidencia de las enfermedades en la produccion agropecuaria.

Interaccién hospedante-patégeno: ‘desintegraciéon de tejidos. Accion de enzimas
proteoliticas, de las lipasas y'de las ligninasas.

Mosaico del tabaco.

Qidio del manzano.

Enfermedades mas importantes de la cebada.

Apreciacion de dafios! Fotointerpretacion.

Bolilla 3

Clasificacion de.enfermedades: en funcion de la etiologia, sintomatologia, plan-
tas hospedantes y de los cambios morfofisiologicos. .

Bibliografia especifica relacionada con virosis, bacteriosis y micosis.

Interaccién hospedante-patogeno: desintegracion de tejidos. Accion de enzimas
pectoliticas.

Tizon tardio de la papa. Enrulamiento de la hoja de papa.

Enfermedades mas importantes del centeno.

Principios de lucha contra las enfermedades.

Bolilla 4

Viroides. Virus fitopatogenos: definicién. Estructura y sintesis. Procesos infecti-
vos. Nomenclatura. Traslocacion. Sintomas.

Interaccion hospedante-patogeno: desintegracion de tejidos. Accién de enzimas
celuloliticas.
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Bruzone parasitario.

Roya del girasol.

Enfermedades més importantes del maiz,
Exclusién. Cuarentenas fitopatologicas. Ley 4084.

Bolilla 5

Virus fitopatégenos: Transmision. Difusién. Determinacion: serologia, hospedantes
diferenciales, propiedades de los virus estables “in vitro".

Mollicutes L. O. Micoplasmas. Rickettsias L. O.

Interaccion hospedante-patogeno: desintegracion de tejidos.

Oidio de los cereales.

Mildiu del sorgo.

Enfermedades del arroz.

Exclusion. Inspecciones.

Bolilla 6

Bacterias fitopatogenas: definicidn, caracteristicas morfofisiol ogicas.

Bacteriosis: sintomatologia de mancha angular del algodnnero, podredumbre hume-
da de las hortalizas, cancer bacteriano del tomate, podredumbre negra de las cruci-
feras.

Interaccién hospedante-patogeno: desintegracion de tejidos. Accién de enzimas ami-
loliticas y hemicelulasas.

Roya negra del trigo.

Roya del lino.

Enfermedades declaradas plagas de la agricultura. Ley 6704.

Enfermedades mas importantes del dlamo y sauce.

Bolilla 7

Actinomicetes fitopatogenos: caracteristicas morfologicas.

Sarna comun de la papa.

Interaccion hospedante-patogeno: alteraciones del crecimiento. Generalidades.
Sarna del manzano.

Carbén cubierto del sorgo.

Enfermedades mas importantes del trigo.

Erradicacién.
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Bolilla 8

Hongos fitopatogenos: definicion. Morfologia. Nomenclatura.
Interacciébn hospedante-patogeno: alteraciones del crecimiento. Accion del AIA,
“Stem-pitting” y podredumbre de las raicillas de los citrus.

Bacteriosis: tizéon del nogal, tuberculosis del olivo, cancrosis de los citricos, bac-
teriosis del sorgo.
Erradicacion: aplicacion de métodos y sustancias curativas.

Bolilla 9

Fisiologia de hongos: factores que gravitan en la vida de los hongos. Produccion
de toxinas y enzimas. Efectos de las mismas.

Identificacién de enzimas. Métodos de laboratorio.

Interaccion hospedante-patégeno: alteraciones del crecimiento. Las giberelinas.
Podredumbre de raices.

Tizéon de la arveja.

Enfermedades mas importantes de los alfalfares.

Protecciéon: regulacidon del ambiente.

Bolilla 10

Safermodades praducido: por yentas wecanicss. Cicat+imacidn do heridas.
Enfermedades producidas por agentes quimicos.

Interaccidin hoopedente-patigeno: alteraciones dsi crecirudento. La accion del eti-
leno.

Marchitamiento de la arveia.

Torque del durazneroc.

Enisinedades més anpocantes del 50150,

D, oteccidn: medidas O procedimientos de proteccion.

Bolilla 11

Enfermedades producidas por zgontes fisicos (ambiente).

Sintomutclogia por carenciz g macro y micronutrientes en ol siele, Efecto del
2XcC20 Qe elementos 2n <! suslo.
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Fanerogamas parasitas: Cuscuta, macachin, liga, flor de tierra.

Interaccidn hospedante-patdgeno: alteraciones del crecimiento. Citocininas.
Caries del trigo.

Enfermedades mas importantes de los citricos.

Fungicidas protectores.

Enfermedades de la conservacién en frio.

Bolilla 12

Parasitismo y patogenismo, concepto de pardsito y patédgeno en funcion de los
procesos vitales. Simbiosis. Infecciones locales y generalizadas.

Tipos y periodos de parasitismo. Virulencia (escalas convencionales).
Postulados de Koch.,

Interaccién hospedante-patogeno: la reproduccion afectada.

Agalla de corona.

Enfermedades mas importantes de los frutales de pepita

Bolilla 13

Especializacién fisioldgica de los organismos patogenos: concepto de variedad o
“forma specialis”; raza y subraza. Identificacién de razas fisiologicas: Metodolo
gia. Variabilidad de los organismos fitopatogenos.

La planta hambrienta: Generalidades.

Caries de los arboles.

Enfermedades mas importantes de la vid y de la soja.

Bolilla 14

Patogenia. Patogénesis y saprogénesis. Concepto de infeccion. Andlisis comparati-
vo del proceso de infeccién de virus, bacterias y hongos fitopatogenos.
Concepto de incubacidn, prereproduccién y produccion de indculo.

Difusion, penetracion y desarrollo de los patogenos en las plantas.

Carbon volador del trigo y de la cebada.

Viraela del tomate.

Pronodstico de epifitias. Sistemas y aparatos para su determinacion.

Bolilla 15

Conceptos generales sobre la interaccion hospedante-patogeno.
Interaccion hospedante patégeno: la planta hambrienta. Mecanismos d& hambre.
Manchones de la alfalfa.
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Psorosis de los citrus.
Enfermedades mds importantes de la arveja.

Bolilla 16

Ecologia de la planta enferma. Influencia del ambiente.

Interaccién hospedante-patogeno: la planta hambrienta. Concepto y ejemplos.
Vuelco del maiz.

Enfermedades mas importantes de la papa.

Mosaico de la soja.

Bolilla 17

Ecologia de la planta enferma. Influencia del suelo.

Interaccion hospedante-patdgeno: deficiencia de agua. Marchitamientos.
Podredumbre del pie 0 gomosis de los citricos.

Cancer negro del maanzano.

Enfermedades mas importantes del tomate.

Virosis: métodos preventivos.

Bolilla 18

Resistencia. Clasificacion. Resistencia natural o congénita. Resistencia vertical y
resistencia horizontal.

Interaccion hospedante-patogeno: deficiencia de agua. Fusariosis vasculares.
“Damping off”’ o enfermedad de las almdcigas.

Podsedumbre humeda de la batata.

Enfermedades mas importantes de los frutales de carozo.

Virosis: métodos curativos.

Bolilla 19

Concepto de resistencia. Resistencia adquirida. Las fitoalexinas.

Interaccion hospedante-patogeno: deficiencia de agua. Disfuntion en su transporte.
Antracnosis de la vid.

Enfermedades mas importantes del lino.

Terapia

Bibliografia especifica relacionada con virosis.
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Bolilla 20

Predisposicion. Concepto. Diferentes tipos de predisposicion,
Interaccion hospedante-patogeno: accion de toxinas.
Podredumbre morena de los frutales de carozo y de pepita.
Enfermedades mas importantes del girasol

Principios bioldgicos en la lucha contra las enfermedades.
Bibliografia especifica relacionada con bacteriosis.

Bolilla 21

Epifitologia. Factores determinantes de una epifitia.

Interaccion hospedante-patégeno: alteracion de la respiracion.
Podredumbre por Sclerotium rolfsii.

Enfermedades no parasitarias. i

Principios biolégicos en la lucha contra las enfermedades: inmunologia.
Enfermedades mds importantes.de las coniferas.

Bibliografia especifica relacionada con micosis.
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