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PROGRAMA DE BIOQUIMICA

Bioquimica. NG,

Concepto. Inter-relaciones con otras disciplinas. La célula y las macromaoléculas,
Materia viviente y energia. Transformaciones en el trabajo biologico. Concepto de meta-
bolismo y ciclos metabdlicos: generalidades. Importancia del vegetal en la biosfera. Ele-
mentos quimicos que constituyen a los seres vivos.

Carbohidratos.

Definicion. Clasificacion y funciones. Monosacaridos, propiedades fisicas y quimi-
cas. Carbohidratos no estructurales: sacarosa y almidon, caracteristicas, funciones e im-
portancia biologica. Almidon de reserva, de asimilacién y de los amiloplastos. Glucogeno,
estructura ¢ importancia bioldgica. Carbohidratos estructurales: celulosé, pectina, hems-
celulosa y lignina; distribucidn, funciones; procesos enzimaticos degradativos. Pared celu-
lar. Las materias pécticas y su relacion con el proceso de maduracion de frutos climatéri-
cos. Gomas y Mucilagos: distribucion, estructuray funcion bioldgica.

Lipidos.

Lipidos de reserva: distribucion, estructura, propiedades fisicas y quimicas. Fun-
ciones.

Lipidos complejos: fosfolipidos y gluco!lipidos, estructura, propiedades fisicas, qui-
micas y bioldgicas.

Detivados de la unidad isoprenoide: terpenos y esteroles. Esteroles de importancia
bioldgica en el reino vegetal y animal. Composicion lipidica de la fraccion insaponificable
en veqetales.

Membrara celular y de organelas: composicion quimica y estructura, Funcion de
lipidos con acidos grasos poliinsaturados. Modelos de membrana bioldgica.

Fendmenos de transporte a través de membranas. Bombas de Na*/K* y de H™!
K* Transporte de sacarosa a través de membranas vegetales.

Aminoacidos y Péptidos.

Los aminoacidos sillares estructurales de la molécula proteica. Clasificacion. Pro-
piedades fisico-quimicas, valoracion. Reacciones generales y especificas. Métodos de
separacion. Propiedades bioldgicas.

Aminoacidos esenciales, aminoacidos poco frecuentes y aminoacidos no proteicos.

Union peptidica, caracteristicas y propiedades. Péptidos de importancia bioldgica.



Proteinas.
Concepto. Clasificazion: simples y conjugadas; globulares y fibrosas. Propiedades

fisico-quimicas. Niveles de organizacion de la molécula proteica. Desnaturalizacion. Prote-
inas animales y vegetales: ejemplos y diferenclas principales. Importancia hioldgica de las
proteinas conjugadas: ejemplos. Métodos de separacion de proteinas: electroforesis, cro-
matografia y ultracentrifugacion.

Nucleotidos y Polinucledtidos.

Nucleotidos: distribucion, estructura, propirdades e importancia de los mononu-
cledtidos y dinucledtidos como coenzimas de las oxidoreductasas y transferasas. Nucleo-
tidos relacionados con la conservacion y utilizacion de 13 energia. Nucleotidos ciclicos.

Acidos nucleicos: Acido desoxi - ribonucleico (ADN) vy ribonucleicos: ribosomalas
(ARNr), mensajeros [ARNmM) y de transferencia (ARNt).

Composicion y diferencias estructurales. Distribucion, caracteristicas fisicas y quimicas.
Funcion biologica.
Nucleoproteinas.

Enzimas,

Detinicion, clasificacion decimal y nomenclatura. Propiedades fisicoquimicas de
las enzimas. Especificidad  enzimdtica. Teorias sobre el mecanismo de accidn enzima-
tica. Los factores que influyen en la formacion del complejo ES. Cinética. Inhibicidn
competitiva y no competitiva. Enzimas alostéricas v retrocontrol: su importancia y gjem-
plos. Isoenzimas. Coenzimas: estructura, propiedades. Las coenzimas de las reaccioncs re-
dox y de transferencia.

Bioenergética.

Concepto. Terinodinamica de las transformaciones bioquimicas. Reacciones exer-
gonicas y endergénicas. Acople. Uniones fosfato de alta energia: concepto, ejemplos. Ci-
clo del ATP.

Oxidaciones biolbgicas.

Concepto. Mecanismo. Fosforilacion oxidativa: ta cadena respiratoria mitocondrial.
Transportadores. Estequiometria y relacion P/O.
Teorias de las fosforilacion oxidativa. Desacoplantes e inhibidores. Fosforilacion a nivel
del sustrato.
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Metabolismo de Carbohidratos. / B

Glucolisis: etapas e img ~rtancia bioldgica. Biogquimica de la glucdlis
teur. Fermentaciones: lactica, acética, etandlica; su relacion con silados y\
maduracion de frutos. Glucdlisis en raiz y en semilla. Reversion de glucolisis. \

Ciclo de Warburg-Dickens (CPP}: etapas e impoitancia biologica. Interrelacion me-
tabolica. Efecto de herbicidas en la relacion glucdlisis-CPP.

Biosintesis y degradacion de carbohidratos: sacarosa, almidon -y celulosa. Los nu-
cledtido-azicares como intermediarios. Relaciones metabdlicas sacarosa-almidon. Impor-
tancia fisiologica de la sacarosa en los vegetales.

Oxidacion aerobica: ciclo de los acidos tricarboxilicos. Etapas e importancia biolo-
gica. Rendimiento energético. Anfibolismo. Reacciones anapleroticas. Mecanismos de
vaivén,

Metabolismo de Lipidos.

Catabolismo de los lipidos de reserva y de estructura. Degradacion de los acidos gra-
sos: beta-oxidacion. Etapas e importancia biologica. Rendimiento energético. Alfa-oxida-
cion en hojas y semillas. Omega-oxidacion, lipoxigenasa.

Metabolismo lipidico en semillas de oleaginosas: ciclo del glioxilato. Etapas. Rela-
cidn con la neoglucogénesis en la germinacion.

Biosintesis de acidos grasos (Vagelos-Wakil). Elongacion y desaturacion. Binsirtesis
de acilglicéridos, de lipidos complejos y de la unidad isoprenoide.

Metabolismo de aminoacidos.
Reacciones de oxidacion, desaminacion oxidativa y no oxidativa, transaminacion y
decarboxilacion. Transmetilacion. Oxidacion de la cadena carbonada de los aminoacidos.
Bioquimica comparada de la eliminacion del nitrogeno en los animales. Ciclo de la
urea. Catabolismo y anabolismo de los nucledsidos de purinas y pirimidinas. Sintesis de
acidos Urico.

Biosintesis de polinuclebtidos.
ADN: reacciones de duplicacion y reparacion. ARN: reacciones de transcripcion.
Codigo genético, caracteristicas e importancia.

Biosintesis de proteinas.

Traduccion. Regulacion de la biosintesis proteica en procariotas y eucariotas. Fito-
cromo. Mutaciones: ejemplos e importancia biologica. Virus a ADN y a ARN. Mecanis-
mos de infeccion.



Ciclo del nitrogeno.

Procesos de fijacion bioldgica y abidtica del dinitrogena. Reacciones de nitrifica-
cién, denitrificacion, amonificacion. Fijaciéon simbidtica y no simbidtica. Aspectos bio-
quimicos del ciclo. Nitrogenasa, nitrato reductasa, glutaminosintetasa, glutamico-deshi-
drogenasa y glutamina-oxoglutaratoglutamico-transaminasa. Importancia de estas enzi-
mas. Influencia de los fertilizantes nittogenados en aspectos bioquimicos del ciclo del ni-
trégeno.

Pigmentos vegetales.
Pigmentos liposolubles e hidrosolubles. Clorofilas y carotenoides. FFlavonas y anto-
cianos: distribucion, esttuctura y propiedades. Funciones.

Fotosintesis.

Concepto e importancia. Ecuacion fundamental de la fotosintasis en diferentes sis-
temas biclogicos. Cloroplasto, ultraestructura, fotosistemas |y 11, Etapa fotoquimica v
papel de los pigmentos fotosensibles, Flujo electronico ciclico y no ciclico. Ciclo de
Calvin. Ciclo BBC. Plantas C3 y C4. Fotorrespiracion. Ciclo de Hatch-Stack, Plantas CAM.

Fitohormonas.

Concepto. Actividores e inhibidores del desarrollo y crecimiento. Auxinas: { 4cido
indolacético), giberellinas, citoquinina, acido abscisico y etileno. Estructuras y biosinte-
sis. Fundamentos bioguimicos de su actividad biologica.

Compuestos sintéticos con actividad de fitohormonas. Aplicaciones como herbi-
cidas, enanizantes y otros.

Metabolisino energético animal,

Alimento: concepto. Generalidades sobre composicion quimica de los alimentos y
nutricion. Poder calorifico de los alimentos simples. Calorimetria directa e indirecta. Me-
talzolictnn basal y de mantenimiento. Importancia metabdlica de una dieta balanceada.
Valo: b'elénico de las proteinas. Minimo proteico. Importancia del veqetal en |3 cadena
alinieritaria.

Reaccioner bioguimicas <e la digestion en monogastricos y poligastricos. Rumia:
aspecics bisquimicns. Digestion en aves. Andlisis forrajero.



BIOQUIMICA

PROGRAMA DE TRABAJOS PRACTICOS

Técnicas bioquimicas de separacidon e identificacion de compuestos naturales y me-
tabolitos. Extraccion, cromatografia y electroforesis.

Enzimas. Cinética enzimatica.

Determinacion de la actividad enzimatica: lipasas, ureasas, transaminasas, amilasas,
proteasas, oxido-reductasas.

Agentes emulsionantes y su aplicacion.

Glucasidos cianogenéticos: valoracion cualitativa.

Glucolisis: obtencién yoahurt y fermentacion en microsilos.

Fotocintesis: reaccion de Hill,

Hormonas veqgetales, actividad de gibersllinas en germinacion.

Vitaminas: deterrninzcion de dc. ascorbico en zumos de citrus.

Clases tedrizo-practicas por los Jefes de TP, v resolucion de problemas relacionados con el
programa.
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Estructura y propiedades fisicas y quimicas. Arabinosa, xilosa,
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Proteinas: propiedades fisico-qu imicas. Desn
Oxidacion biologica: mecanismo de las reacciones bioquimicas. Transporte de
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. Ejemplos.
5.

Proteinas. Clasificacion. Propiedades. Niveles de organizacion. Métodos de se-
paracion de proteinas: electrofoiesis, cromatografia y ultracentrifugacion.

Polisacaridos de reserva y estructura. Almidon, celulosa, glucdgeno, fructosanos,
mananos, xilanos. Amilolisis y alucogenolisis. Fosferilasas y amilasas.

Aciclos nucleicos. ADN vy ARNS: astructura, propiedades y funciones. Biosints
sis de ADN.

8-

Membranas celutares, componentes. Modelos biologicos. Membranas del cleroplasto
v de la mitocondria. Mecanismos de transporte a través de membranas.

Metabolismo de amincacidaos: reacciones de desaminacion y oxidacion. Transamina-
cion, transmetilacion y decarboxilacion,

Rumia. Aspectos bioquimicos de la digestion de la celulosa.

FFitohormonas. Acido abscisico vy etileno. Estructura. Actividad bioldgica.

-7-

Fitohormonas. Auxinas, giberellinas, citoquininas. Estructura. Actividad bioldgica.
Neoglucogénesis. Concepto. Metabolismo lipidico en semillas de oleaginosas.
Asimilacion y destino metabolico de tos nitratos.

Procesos enzimaticos dicestivos. Digestion an monogastricos.

-8-

Fotosintesis. Ecuaciones de la fotosintesis. Ultraestructura del cloroplasto. Flujo
ciclico vy no ciclico de electrones. Fotosistemas. Fotofosforilacion. Ciclo BBC. Plantas
C3 v Cy. Fotorrespiracion. Plantas CAM.

Rumia. Aspectos bioquimicos de la digestion de proteinas.

Reacciones de amidacion de aminoacidos.

.9-

t

Bioenergética. Oxidacion biol5gica. Ciclo del ATP. Fosforilacidn oxidativa. Trans-



porte de electrones. Cadena respiratoria. Otros tipos de fosiorilacion.

Anfibolismo del ciclo de Krebs. Reaccionas anapleroticas.

Pigmentos vegetales hidrosolubles. Flavonas y antocianos. Estructura. Caracteristi-
cas.

Alimento. Concepto. Valor biolagico de las prote inas. Acidos grasos asenciales
Concepto. Vitaminas hidrosolubles y liposolubles: actividades biologicas.

Composicion quimica del forraje. Analisis forrajero.

10-

Catabolismo de los lipidos simples. Oxidacion de acidos grasos. Alfa y beta oxida-
cion. Omega oxidacion Biosintesis o ta unidad isoprenoide.

Cédigo genético. Caracteristicas e Importancia.

Fitohormonas. Auxinas y giberchinas. Estructura. Actividad biologica.

Materias pecticas. estructura, propiiules, distribucion. Su importancia en frutos

dimatéricos. Pared celutar.
13-

Binsintesis de proteinas. Requlacion. Mutaciones.

Biosintesis de ARMNs.

Metabolismo calorico. Valot calotifico de los alimentos simples.
Calorimetria. Cociente respiratorio. Metabolismo basal.
Enzimas. F osforilasas, fosfatasas, quinasas. Ejemplos.
Nitrificacion y denitrificacion. Mecanismos e importancia.

12

Protéinas conjugadas. Ejemplos. Ciclo dr 1a urea. Catabolismo de la urea en suelo.
Fijacion del amoniaco en las plantas. Etapasy enzimas.

Jabones. Sustancias tensioactivas. Su importancia en fa digestion.

Gomas. Mucilagos. Estructuray funciones.

Biosintesis de acidos grasos y fosfolipidos.
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Bohinski, R. C. "’Bioquimica’ (1978) Ed. Fondo Educativo Interamericano, Méjico.
Conn, E. E. vy Stumpf, P. K. “Bioquimica Fundamental” {1977) ed. 32, Ed. Limusa
Méjico.
Cuaderno de Pasos Metabolicos , Centro Impresiones Didacticas de F. A. - UBA, Edi-
cion 1983.
Edelman, J., Chapman, J.M. "'Bioquimica Basica’’ (1682}, Ed. Cia Editorial Continen-
tal, Distribuidora Coepla.
Lehninger, A. L. ’Curso breve de Bioquimica’ (1976), Ed. Omega, Barcelona.
Lehninger, A. L. "“Bioquimica’’ (1978) ed. 2%, Ed. Omega, Barcelona.
Maidana, S. L. “’Bioquimica de la Digestion Ruminal” (1982)ed. 1%, Ed. Moro, Tucu-
man 131 - Resistencia, Chaco
Postgate, J. “'Fijacion del Nitrogeno’ (1981) Ed. Omega, Barcelona.
Torres, H. N., Carminatti, H. y Cardini, C.E. ""Bioquimica General’’ (1983) Ed. €l
Ateneo, Buenos Aires.
West, E.S., Todd, W.R., Mason, H.S. y Van Bruggen J.T. “Bioquimica Médica’’ (1969)
4" od. Ed. Interamericana S.A.

:BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTARIA

Vollimenes Anuales de Revision:

Annual Review of Biochemistry.
Annual Review of Plant Physiology.
Annual Review of Microbiology.
Enzymology.

Florkin, M. y Stotz, E.H. “Comprehensive Biochemistry’’ Coleccion 20 vol. (1962-1968).
Jacquot, R., Leroy, A.M., Simmonet, H., Courvoisier, F. , Weber, M. y Le Bars, H. "’Nutri-
tion Animale’’. 10 vol. (1958-1966).

BIBLIOGRAFIA PARA TRABAJOS PRACTICOS

Guia de Trabajos Practicos de Bioquimica - Fundamentos Teoricos.

Guia de Trabajos Practicos de Bioquimica - Experimental.
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