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PROGRAMA DE QUIMICA ORGANICA - ESCUELA [;E AGRONOMIA

Nota: al tratar cada una de las seriss homologas, deberd considerarse ademads de los
topicos indicados, los siquientes: clasificacion y nomenclatura; relacion entre estruc-
tura y propiedades fisicas; principales métodos de preparacidn; reacciones quimicas
mads importantes; ejemplos de miembros mas importantes de cada serie.

La Quimica Organica. Definicion y evolucién historica.

La estructura de las sustancias organicas. Formula minima y formula molecular. Iso-
meria. Distintos tipos. El dtomo de carbono. Estructura electronica, hibridacion y o-
rientacion espacial de las valencias. Las diferentes uniones carbono-carbono, orbita-
les moleculares sigma y pi.

Clasificacion funcional de las sustancias orgénicas. Principales grupos funcionales. Se-
rie homologa.

Espectroscopia de sustancias organicas. Nociones de espectroscopia de absorcion en
2l ultravioleta e infrarrojo. Espectros de resonancia magnética nuclear. Utilidad de
los espectros en la determinacion de las estructuras de sustancias organicas.

Alcanos. Isomeria de posicion. Rotacidn libre de las uniones carbono-carbono. Con-
formaciones.

Alquenos. Impedimento de la libre rotacion 2n la unién doble carbono-carbono. Iso-
meria geométrica. Reacciones de adicién. Reacciones de oxidacién. Alquenos con dos
ligaduras dobles. Dcbles uniones conjugadas. Reacciones de adicion. Polimerizacion.,

Alquinos. Caracter acido de los l-alquinos,. Reacciones de adicién.

Hidrocarburos aliciclicos. Estabilidad y comportamiento quimico. Diferencial de a -
cuerdo con el nimero de dtomos de carbono en el ciclo. Conformaciones. Uniones
axiales y ecuatoriales.

Hidrocarburos aromaticos. Estructura del benceno. Aromaticidad. Sustitucion elec-
trofilica aromadtica. Orientacion de bencenos monosustiturdos. Efectos inductivos
y mesomérico de los sustituyentes. Alquilbencenos.

-

Hidrocarburos aromaticos policiclicos. Naftaleno. Antraceno. Fenantreno. Sustitu-
cién electrofilica. s '

Fuentes industriales de hidrocarburos. Gas natural. Petréleo y hulla. Destilacion .
Cracking.

Mecanismos de las reacciones organicas. Reacciones homoliticas y heteroliticas.
Reactivos nucleofilicos, electrofilicos y radicales libres. Tipo de reacciones orga-
nicas: adicién, sustitucion, eliminacién. Control cinético y termodinamico.



Compuestos halogenados. Reactividad de los halogenuros de alilo y vinilo. Reac-
tivo de Grignard. Compuestos polihalogenados. Haloformos.

Alcoholes. Asociacion molecular por puente de hidrogeno. Polialeoholes.

Eteres y epoxidos

Aldehidos y cetonas. Estructura electronica del grupo carbonilo. R eacciones de a-
dicidn nucleoftlica. Quinonas naturales. Colorantes antraquinénicos.

Acidos carboxilicos. Constantes de disociacion, efecto de los sustituyentes. Estruc-
tura electronica del ion carboxilato.

Funciones derivadas: halogenuros de dcido, anhtdridos, amidas, nitrilos. Acidos di-
carboxilicos. Sintesis malénica. Acidos ftalicos. Hidroxiacidos. Acidos etilénicos.
A cidos cetonicos. Acidos fendlicos. Sintesis de Kolbe. Derivados de importancia
terapéutica. e’ o

Esteres. Hidrolisis. Grasas y aceites. Saponificacién; Hjit_iroqenacién de aceites. Ce-
ras‘ 4 7.:, A il

g

Fenoles. Acidez. Efecto de los sustituyentes. Polifenoles. Fenoles naturales.

Aminas. Aminas primarias, secundarias y terciarias. Sales y bases de amonio. A-
minas aromaticas. Acido sulfanilico. Sulfonamidas. Sales de diazonio. Estructura.
Colorantes azoicos. > 2t

Amincdcidos, péptidos y proteinas. Aminoacidos naturales. Configuracion. Ami-
noicidos com o iones dipolares. Union peptidica. Péptidos. Proteinas; estructura
primaria, secundaria y terciaria. .

Hidratos de carbono. Monosacaridos. Estructuras. Mutarrotacién. Configuracion.
Conformaciones. Osazonas. Disacaridos. Polisacaridos.

Compuestos heterociclicos. Ciclos pentaatomicos (furano, tiofeno y pirrol) y hexa-
atomicos (piridina, pirimidina). Heterociclicos condensados (quinolina, isoquinoli-
na y purina). Nucledsidos, nucledtidos v dcidos nucleicos. Nucleo de la porfina; de-
rivados naturales. Alcaloides; principales grupos estructurales.

Isoprenoides. Terpenos aciclicos, monociclicos y biciclicos. Sesquiterpenos. Diter-
penos. Triterpenos. Esteroides. Carotencides. Politerpenos.



QUIMICA ORGANICA (Programa Analitico)
La Quimica Orgdnica. Definicién y evolucion historica.

La estructura de las sustancias orgdnicas. Formula minima y formula molecu-
lar. Isomeria. Distintos tipos. La unién quimica. Teoria electronica de la valen
cia. Configuracion electronica de los elementos de los dos primeros periodos
de la Tabla Periodica. Orbitales, nimeros cuanticos. El dtomo de carbono. Es-
tructura electronica. Hibridacién. Unién simple, doble y triple. Orbitales mole-
culares sigma y pi.

Clasificacion funcional de las sustancias organicas. Principaleé grupos funciona-
les. Series homologas.

Espectroscopta de sustancias organicas. Nociones de espectroscopia de absor-
cion en el ultravioleta, visible e infrarrojo. 3

Nociones sobre espectros de resonancia magnética nuclear. Utilidad de los es-
pectros en el analisis y en la determinacion de las és[tructuras de las sustancias

organicas. s

i

Alcanos. Nomenclatura. Sistemas LU.P.A.C. y deri : o. Grupos alquilo. Libre
rotacion de la union carbono-carbono. Conformasianes del etano. Métodas de
representacio n grafica Propiedades fisicas de los alcanos. Métodos de prepara-
cién: hidrogenacion catalitica de alquenos; reaccion de Wurtz; reaccion de Grig-
nard. ’

Propiedades quimicas: combustion; halcgenacidn; nitracion. Mecanismo de la
halogenaciéon de alcanos. Gl

Alquenos. Estructura. Nomenclatura. Propiedades fisicas. Impedimento de la k-
bre rotacién de la union doble carbono-carbono. Isomeria geométrica. Métedos
de preparacion: eliminacién de halégenos de carbonos vecinales. Mecanismos de
estas reacciones. Propiedades quimicas: reacciones de adicion de halégenos, hi-
drogenos y de moléculas asimétricas. Adicion de agua e hidracidos; regla de Mar-
kownikow, efecto peréxido. Reacciones de oxidacion: hidroxilacién; ozonélisis.
Polimerizacion. Alquenos con dos dobles ligaduras. Reacciones de adicion a die-
nos conjugados. Butadieno. Isopreno.

Alquinos. Estructura. Nomenclatura. Propiedades fisicas. Acetilenos mono y di-
sustituidos. Métodos de preparacion: de hidrogenacion de dihaluros vecinales; a
partir de tetrahalogenuros; a partir de otros alquinos. Reacciones de adicién: a-
dicion de hidrégeno, hidricido y halégeno. Hidratacion. Caracter dcido de los al-
quinos.



Hidrocarburos aliciclicos. Nomenclatura Propiedades fisicas. Preparacién a par-
tir de dihalogenuros terminales. Estabilidad y comportam iento quimico diferen-
cial de acuerdd con el nimero de dtomos de carbono del ciclo. Conformaciones

del ciclo-hexano. Uniones axiales y ecuatoriales.

H idrocarburos aromativos. Estructura del benceno. Férmula de K ekulé. Estruc-
tura electrénica. Métcdo de la resonancia y método de los orbitales m oleculares.
Nomenclatura de los derivados del bencena. Sustitucidon electrafilica aromatica:
nitracion, suifonacién; halogenacion. Mecanismos. Qrientacidn y reactividad en los
bencencs monosustituidos. Efectos inductivo y mesomérico de los sustituyentes.
Alquil bencenos. Obtencién mediante la reaccion de Friedel y Crafts y por el me-
todo de Wurtz-Fittig. Reacciones de alquil bencenos: oxidacion; halogenacién.
Hidrocarburos aromaticos policiclicos: naftalenq, antraceno, fenantreno.

Fuentes naturales de hidrocarburos. G as natural, Patréleo y hulla. Origen y
com posicién. Fraccionamiento. Propiedades y usos de las distintas fracciones.
Cracking.

Derivados halogenados. Propiedades fisicas. Métodos de preparacidn: halogena-
cién de alcanos; adicién a dobles ligaduras, sustitucion de hidroxilos alcohdli -
cos. Derivados halogenados no saturados: halogenados de vinilo y alilo. Propie-
dades quimicas: reacciones de sustitucién nucleofilica monomolecular (SNI) y
bimolecular (Syjg). Reacciones competitivas de eliminacidn, mecanismos E; y
E,. Derivados halogenados aromaticos. Sustitucién nucleofilica de atomos de
halogeno activados.

Alccholes. Clasificacion. Nomenclatura. Propiedades fisicas. Ascciacion molecu-
lar por puente de hidrégeno. Métcdos de preparacion: sintesis de Grignard, em-
pleo de aldehidcs, cetonas, ésteres y oxido de etileno. Hidrélisis de halogenuros
de alquile. Hidrataciéon ds alquenos. Reduccién de compuestos carbonilicos. Mé-
todos industriales para la preparacion de etanol y metanol.

Propiedades quimicas: propiedades acidas y basicas. Reaccién con metales. For-
macion de ésieres. Reaccidn con hidracidos: diferente reactividad de los alcoho-
les primarios, secundarios y terciarios. Deshidratacién. Oxidacién. Polialcoholes:
etilenglicol; glicerol; inositoles.

Eteres y epéxides. Nomenclatura. Propiedades fisicas. Métodos de preparacion:
ruptura por acidos; sales de amonio. Epdxidos. M étedes de preparacion:. a partir
de halohidrinas y por peroxidacién de dobles ligaduras. Reacciones quimicas: rup-
tura catalizada por acidos o por bases. Oxido de etileno.



Aldehidos y cetonas. Estructura electronica del grupo carbonilo. Nomenclatura,
Propiedades fisicas. Métodos de preparacion: oxidacion de alcoholes; descarboxi-
lacion de acidos. Métodos industriales para la preparacion de formaldehidg, ace-
taldehido y acetona. Propiedades quimicas. Reacciones de adicion: adicion de
reactivos de Grignard de acido cianhidrico, de bisulfito de sodio y de amoniaco.
Reaccion con alcoholes, formacion de acetales. Reacciones de condensacidn car-
bono-nitrégeno: hidrazonas, oximas. Reacciones de condensacion carbono-car-
bono: condensacion aidolica, deshidratacion de aldoles. Reacciones de oxida -
cién, reduccion y oxido-reduccion (Cannizaro). Reaccion del haloformo.

Quinonas. Estructura. Preparacion. Propiedades quimicas: adicion 1-4; reaccidn
de Diels — Alder. Quinonas naturales. Colorantes antraquindnicos.

Isomerta optica. Condiciones de disimetria molecular. Sustancias con un carbo-
no asimétrico. Poder rotatorio. Enantiémeros."Racémicos. Configuraciones ab-
soluta y relativa. Nomenclatura configuracional Sustancias con mas de un car-
bono asimétrico. Diastérecisémeros. Mesoformas. &3

Acidos carboxilicos. Estructura electronica del éa;;}.)joxﬂo y del anion carboxi-
lato. Nomenclatura. Propiedades fisicas. Métodos de preparacion: oxidacion de
alcoholes hidrolisis de nitrilos, reaccion de Gdgnarﬁi Acidos arométicos mas im-
portantes: dcido benzoico. Propiedades quimicas: ighaloqenacic’m en carbono alfa.
Relacién entre estructura y constantes de disociacion. Derivados funcionales de
acidos carboxilicos. Halogenuros de édcido. Métodos de preparacion. Propiedades
quimicas: hidrdlisis, amonélisis, alcohdlisis . Anhidridos de dcido. Preparacion.
Reacciones de hidrolisis, am onélisis y alcoholisis. Amidas. Métodos de prepara-
cion. Reacciones: hidrélisis; accidn del dcido nitroso. Acidos dicarboxilicos:
oxalico; malénico; succinico; adipico. Poliamidas. Acidos ftalicos. Hidroxidcidos.
Meétodes de preparacion. Acidos lactico, malico y tartaricos; cofiguracién. Acido
citrico. Acidos no saturados. Acidos maleico y fumarico. Acidos oleice, linolei-
co y linolénico. Acidos cetdnicos: pirivico, y acetil acético. Reacciones.

Esteres. Nomenclatura. Propiedades fisicas. Métodos de preparacion. Mecanis-
mos de las reacciones de esterificacion e hidrolisis. Propiedades quimicas: amo-
ndlisis, transesterificacion, reaccion con reactivos de Grignard, reduccion. Gra-
sas y aceites. Indices mds importantes. Saponificacion. Jabones y detergentes.
Ceras.

Fenoles. Estructura electronica. Propiedades fisicas. Métodos de preparacion:
hidrolisis de halogenuros de arile, fusion alcalina de sulfcnatos, hidrolisis de sa-
les de diazonio. Fenol: sintesis industnales. Reaccio nes quimicas: acidez efecto
de los sustituyentes; eterificacidn; esterificacion. Reacciones de sustitucion elec-
trofilica. Polifenoles. Fenoles naturales. Acidos fendlicos. Acido salicilico, sinte-
sis de Kolbe. Derivados de importancia terapéutica.



Aminas. Clasificacion. Nomenclatura. Propiedades fisicas. Métodos de prepara-
cion: método de Hofmann; métodos por reduccion de compuestos nitrogenados
no saturados; métcdo de degradacion de amidas. Propiedades quimicas. Reaccio-
nes de acilacidn; reaccion con acido nitroso. Reacciones de sustitucion en el ani-
Ho de la anilina. Acido sulfanilico. Sulfonamidas.

Sales de diazonio. Estructura. Nomenclatura. Preparacion. Reacciones de sustitu-
cién: sustitucion por hidroxilo, por hidrogeno y por halogeno. Reduccion de sa-
les de diazonio a hidrazinas. Reacciones de copulacion. Colorantes azcicos. Ejem-
plos.

Aminodcidos, péptidos y proternas. Aminocacidos naturales. Configuracion. Mé-
todcs de preparacidn: sintesis de Strocker y a partir de dcidos alfa halogenados.
Constantes de disociacidn. Punto isoelécirico. Union peptidica. Péptidos. Prote-
tnas: estructura.

Hidratos de carbono. Clasificacion. Nomenclatura. Monosacaridos. Propiedades
y constitucion. Configuraciones. Estructuras de cadena abierta y ciclicas. For-
mas piranosica y furanoésica. Mutarrotacion. Glicésidos. Conformaciones. Reac-
ciones de las aldosas: Acilacién, formacién de osazonas, reaccion con acido cian-
hidrico. Oxidacién: formacién de acidos gliconicos, glicurénicos y inca'ricbs. Di-
sacdridos: estructura de los mds importantes. Polisacadridos. Clasificacion. Almi-
don. Celulosa. Glucogeno. Estructuras y propiedades.

Compuestocs heterociclicos. Ciclos pentaatomicos. Furano. Tiofeno. Pirrol. Reac-
ciones de sustitucion electrofilica. Sustancias naturales con estructura porfinica.
Ciclos hexaatémicos. Piridina. Reacciones. Pirimidina. Pirimidinas de los acidos
nucleicos. Piranos y pi‘ronas. Sales de pirilio. Antocianos y flavonas. Compuestos
hetercciclicos condensados. Quinolina. Isoquinolina. Purina. Nucledxidos, nucle-
otidos y acidos nucleicos. Alcaloides: principales grupos estructurales. Ejemplos.

Iscprenoides. Definicion y clasificacion. Terpenos aciclicos: citral, geraniol; ne-
rol. Su importancia como precursores biogenéticcs de los terpenos ciclicos. Ter-
penos monociclicos: limoneno; terpineoles. Terpenos biciclicos. Grupo del pi-
nano. Alfa y beta pinenos. Grupo del canfano: alcanfor, sintesis. Sesquiterpenos.
Farnesol. Diterpenos. Fitol. Vitamina A. Triterpenos. Escualeno. Carotenoides:
alfa, beta y gamma carotenos.Politerpenos: caucho.



