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PROGRAMA DE ESTUDIOS

INTRODUCCION:

Quimica: definicién y objeto. Método cientffico. Vinculacién con la Agrono-
mia. Bibliografia.

Materia y energia: concepto, propiedades y equivalencias.

Propiedades intensivas, extensivas y aditivas. Sistemas materiales: clasificacién.
Fase. Sistemas homogéneos y heterogéneos. Separacidn v fraccionamiento.
Sustancia pura. Constantes fisicas y quimicas. Estados de agregacién. Leyes de
cambios de estado.

Capitulo I

Teorias acerca de la estructura de la materia . Teoria atdmiica de Datton. Leyes
gavimétricas. Ley de las combinaciones gaseosas. Ley de Avogadro. Peso mo-
lecular relativo. Determinacién de pesos moleculares de gases y vapores. Con-
cepto de mol. Volumen molar. NGmero de Avogadro. Peso atémico relativo.

-~ Atomo gramo. Atomicidad. Equivalente quimico. Equivalente gramo. Valen-
cia. Composicién centesimal Férmula minima y férmula molecular. Nomen-
clatura quimica. Cdlculos estequiométricos.

Caplitulo I

Estructura de la materia. Hechos experimentales que fundamentan la teorfa
moderna. Ravos catédicos. Rayos canales. Ravos X. Particulas elementales.
Teoria de Rutherfoid. Postulados de Bohr. Atomo de Rutherford—Bohr. Es-
tructura nuclear. Nimero atémico. Nimero de masa. Isdtopos. Isébaros. NU-
clidos. Fendmenos radiactivos. Radiactividad natural. Desintegraciones alfa
y beta. Leyes del desplazamiento rediactivoSeries radiactivas. Perfodo de se-
midesintegracion. Transformaciones nucleares artificiales. Sintesis. Fusidn.
Fisidn,

Capitulo I}

Clasificacidn periddica de loselementos: descripcién. Periodicidades. obsesva-
das. Nociones de teeria cuintica. Nimeros cuinticos. Principio de exclusion
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Pauli Subniveles de energia. Estructura de gases nobles, elementos representa-
tivos, de transicién y de transicién intarna. Potencial de ionizacidén. Afinidad
electronica.

Caprtulo [V

Uniones quimicas; concepto. Diferentes clases. Uniones idnicas. Unién covalen-
te polag y no polar. Electroneqatividad: concepto y aplieaciones. Escala de
electronegatividades. Nociones sobre éstructura molecular. Angulo de valencia.
Radio covalente. Radio idnico cristalino. Unién covalente coordinada. Valen-

cia seqin la teoria electrdnica. Férmulas electrdnicas. Variabilidad de la valencia.
Relacién con fendmenos de 8xido reduccidn. Uniones entre moléculas. Iones
complejos. Niimero de coordinacién. Teoria de Werner. Niimero atdmico efectivo.
Nomenclatura de complejos.
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Capitulo V

Estasdo gaseoso. Leyes de los gases. Ecuacion de estado del gas ideal. Ecuacién
general de los gases. Constante de Rtgnauit. Aplicaciones. Difusidn de gases. Ley
de Graham: aplicaciones. Mezclas gaseosas: concepto de presidn parcial

Ley de Dalton de las presiones parcisles. Aplicaciones. Teoria cinética

Gases reales: concepto. Ecuacién de van der Waals. Fuerzas de van der Waals.
Licuacién de gases. lsotermas de Andraws.

Estado l{quido. Propiedades generales de los liquidos. Presién de vapor satura-
do. TE )

Estado sélido. Propiedades generales de los sdlidos. Nociones sobre estructura
cristalina. Isomorfismo y polimorfismo.

Cambios de estado fisico. Diagrama de fases. Reglas de las fases de Gibbs.

Capitulo V1

Soluciones: concepto y clasificacidn. Exprasiones de concentracidn de solu-
ciones. Soluciones saturadas y sobresaturadas. Equilibrio estable. Equilibrio
metaestable.
Soluciones gases en liquidos. Ley de Henry: aplicaciones.
Soluciones de liquidos en Liquidos. Mi scibilidad parcial y total. Destilacién
de mezclas l{quidas.
Soluciones de sélidos en Liquidas. Curvas de solubilidad. Coeficiente de parti-
cidn.
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Soluciones diluidas: concepto y propisdades. Dug'ama de estado del aqua
pura y de soluciones acuosas dilufdas

Descenso relativo de presién de vapor. Ascenso ebulloscédpico. Descenso cri-
oscopico. Leyes de Raoult: aplicaciones. Osmosis. Presién  osmética
Soluciones isotdnicas. Desviaciones de las leyes de Raoult. Solutos rormales
y electrolitcs. Asociaciones moleculares. Factor de correccidn i de Van’t Hoff.
Su detarminacidn experimental.

Tecria ibnica de Arrhenius. Electrolitos fuertes y electrolitos débiles .
Grado de disociacidn electrolitica Relacion entre alfae L

Peso equivalente de dcidos y bases. Neutralizacidén. Peso aquivalente de sales.
Otras teorias de 4cidos y bases. Anfolitos. Anfoterismo.
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Capitulo VII

Electroquimica: concepto. Reaccicnes de descarga en los electrodos. Electrd-
lisis. Reduccidn y oxidacién a mivel de cdtodo y dnado . Leyes de Faraday.
Equivalente quimica Equivalente electroquimica. Constante de Faraday.
Potencial de electrodo. Serie electroquimica de los metales y de los no me-
tales. Nocidn de pila. Reacciones de desplazamiento. Fenémenos de 6xido
reduccién. Méwxdio del ibn—elesctrén. Agentes oxddantes y reductores.

Capituio Viil

12
Cinética Quimica: concepto. Velccidad de reaccidn: concapto, factores que
la medifican. Molecularidad y orden de la reaccidén.
Reacciones simples y complejas. Procesos simultdnecs. Reacciones contrarias;
consecutivas; en cadena; laterales. Cinética de reacciones homogéneas y hetero-
géneas.
Equilibrio quimico. Ley de accién de masas. Posicidn de equilibrio. Principio
de Le Chatelier—Braun. Constante de equilibrio en funcién de concentracio-
nes. Constante de equilibrio en funcidn de presiones parciales. Reacciones en
fase gaseosa con y sin cambio de nimero de moles. Equilibrios hetercgénecs
Catalisis y catalizadores.
Equilibrios ibnicos: preducto idnica del agua. Escala de pH.
Concepto. Constante de discciacion electrolitica de &cidos y bases débiles.
Hidrlisis: diversos casos. Cosntante de hidrSlisis. Meutralizacién. Titulacidn
écido—base. Sisternas reguladores del pH: concepto, constitucién, mecanismo
regulador.
Equilibrios idnicos heterogéneos: preductos de sclubilidad.
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Capftulo IX

Dispersiones coloidales: concepto y clasificacion. Métodos generales de prepa-
racién. Propiedades Spticas y eléctricas. Soles lidfilos y lidéfobos. Electrofo-
resis. Punto isoeléctrico. Precipitacién por electrolitos: regla de Hardy—Schultz.
Purificacién de coloides. Didlisis. Electrodidlisis. Geles.

Termoquimica: concepto. Calor de reaccién. Ecuaciones termoquimicas. Ca-
lor de formacidn, calor de combustidn, calor de neutralizacién.

Principio de conservacién de la energia. Ley de Lavoisier. —~Laplace: aplicacio-
nes. Ley de Hess: aplicaciones. .

Caprtulo X — -

Hidrégeno: estudio descriptivo. B

Oxigeno: estudio descriptivo. Ozono. Alotropla concepto y ejemplos. Aire
atmosférico. I

Agua: sinqularidad de sus propiedades. Aguas naturales: clasificacion. Aguas
potables: eriterio de potabilidad. Ablandaxmento Desionizacidn. Peréxidos.
Agua oxigenada. Peroxodcidos.

LR LTI e

Capitulo XI sl

%
Elementos del grupo 6A de la clasificacién peridica: estudio comparado de
sus propiedades. Azufre: xidos, oxodcidos o:hidracides. Acido sulfuroso. Sul-
fitos. Acido sulfarico. Sulfatos. Sulfuro de hidrégeno. Sulfuro de carbono.
Elementos del grupo 7 A de la clasificacion peériddica: estudio comparado de
sus propiedades. Métodos generales de obtencién. Hidricidos y oxodcides. A-
cido clorhidrico.

Caprtulo X1

Elementos del grupo 5A de la clasificacion periddica: estudio comparado de
sus propiedades. Nitrdgeno: oxidos y oxodcidos. Fijacién del nitrdgeno en la
naturaleza v en la industria.

Amoniaco. lon amonio. Sales de amonio. Acido nitrico: niiratos. Fésforo: oxi-
des y oxodcidos. Acidos fosforicos. Fosfatos. Fertilizantes fosforados.

Capftulo Xill

Elementos del grupo 4A de la clasificacién periddica: estudio comparado de
6



sus propiedades. Carbono: formas alotrdpicas naturales y artificiales. Diamante
y grafito:estructura y propiedades . Carbono fésil. Carbén activado. Monéxi-
do de carbono. Dioxido de carbono. Acido carbdnico. bicarbonatos y carbo-
natos. . :
Combustién y cormbustibles: concepto.

Silicio. Didxido de silicio. Acidos silicicos. Silicatos y aluminosilicatos natu-
rales

Fotoquimica: concepto. Radiaciones de importancia fotoquimica. Reacciones
fotoquimicas de descomposicidn y de sintesis. Leyes de fotoquimica. Rendi-
miento cudntico. Fotosensibilizacién.

Capi'tulo XIV

Elementos del grupo 1A de la clasificacion periddica: estudio comparado de sus
propiedades. Hidrdxido, bicarbonato y carbonato de sodio.

Elementos del grupo 2A de la clasificacién periddica: estudio comparado de sus
propiedades. Hidréxdidos, bicarbonatos y carbonatos de calcio, de magnesio.
Aglomerantes: concepto y clasificacidn. Cales . Cemento portland. Yeso.



