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PROGRAMA DE QUIMICA ANALITICA

PARTE CUALITATIVA

I,

\"AR

VII.

VIil.

(  simica analitica: datos historicos. Importancia de la quimica analitica en rela-
cion con los problemas agronomicos. Necesidad @ importancia de su estudia como
contribucion al conocimiento del suelo, agua, vegetales, nutricion, etc.

Reacciones quimicas: interpretacion y clasificacion. Teorias de acidos y bases:
Arrhenius y Bronsted. Acidos y bases conjugados. Teoria de Lewis. Equilibrios
ionicos: constantes.

Equilibrio dcido-base: acidos y bases, fuertes y débiles. Concentracion de ion hi-
drdgena: pH y pHO; céalculos. Constantes de equilibrio: pK. Formulas generales
para calculo de pH en soluciones de acidas, bases y sales. Hidrdlisis de sales:
constante y grado de hidrolisis. Equilibrio de acidos polipréticos.

Sistemas reqguladores, mecanismo. Capacidad reguladora. Concepto de ‘‘beta’” ([:\ IR
‘cdlculo. Importancia bioldgica de los sistemas reguladores.

Equilibrio de complejos: constantes de equilibrio. Estabilidad de complejos. Calculo
de potenciales y comparacion con los sistemas acido base. Caso del acido etilendiamino-
tetraacético (EDTA).

Equilibrio de oxido-reduccion: Ecuacion de Nernst. Potenciales normales. Electrodo
normal de hidrdgeno. Pilas: calculo de potenciales. Espontaneidad de una reaccion:
constantes de equilibrio redox.

Equilibrio de sistemas heterogéneos: aplicacion a electrolitos poco solubles. Produc-
to de solubilidad. Efecto ‘ion comun®, Actividad. Fuerza idnica. Precipitacion
fraccionada.

Equilibrios combinados: redox-acidez; complejos-redox; complejos-acidez. Equili-

brios homogéneos y heterogéneos combinados: solubilidad-comptejos; solubilidad-
redox; solubilidad-complejos-acidez. Casos de anfoterismo.
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Xl.

X1l

XHI.

XV,

XV.

XVHi.

XVII.

Marcha sistematica: fundamentos y fines. Cationes del primer grupo; equilibrios
mas importantes y reacciones de identificacién. Ensayos directos.

Cationes del 2° grupo: separacion sistematica. Teoria de la precipitacion con
tioacetamida: regulacion de acidez. Equilibrios mas importantes y reacciones de
identificacion. Ensayos directos.

Cationes de! 3er. grupo: separacion sistematica, Regulacion de acidez para las
separaciones..Equilibrios mas importantes y reacciones de identificacion. Ensayos
directos. Cationes del 4% y 5° grupos: separacion sistematica. Equilibrios mas
importantes y reacciones de identificacion. Ensayos directos.

Aniones: esquemas de marchas sistematicas. Primer grupo de aniones. Separacion
e identificacion. Ensayos directos.

Segundo grupo de aniones: reacciones de separacion e identificacion. Ensayos
directos.

Tercero y cuarto grupos de aniones: reacciones de separacion e identificacion.
Ensayos directos.

PARTE CUANTITATIVA

Conceptos fundamentales de analisis cuantitativo: determinaciéon del punto de
equivalencia. Métodos mas importantes del analisis cuantitativo.

Muestreo: importancia y técnica, Representatividad de una muestra. Muestras
solidas, liquidas y gaseosas. Calculo de cantidad de muestra a tomar y del tamafio
de particula para una muestra determinada. Almacenamiento de muestras.

Tratamiento de datos experimentales: errores, distribucion y confiabilidad de datos.
Limites de confianza. Cifras significativas, rechazo de valores extremos.

Gravimetria: clases. Operaciones gravimétricas mas importantes, Matergal gravimé-
trico. Mecanismo de la precipitacion. Tratamiento de precipitados: purificacion.
Gravimetria de sulfatos, magnesio, niquel, carbonatos, etc.



XVIIL.

XIiX.

XX.

XX1.

XX

XXI111.

XXIV.

XXV.

NOTA

Volumetria: generalidades. Métodos volumétricos mas comunes. Material volumé-
trico: caracteristicas, calibracion. Drogas ‘‘patron’’ para cada caso. Indicadores para
cada tipo de volumetria: mecanismos. Calculos.

Volumetria acido-base: punto final y punto de equivalencia. Valoraciones de acidos
y bases fuertes y débiles. Carbonatos, carbonatos acidos e hidroxidos. Método
Kjeldahl.

Volumetria de precipitacion: métodos para determinarcloruros. Volumetria de
sulfatos. Comportamiento de los indicadores de adsorcion.

Volumetria de complejos: determinacion de cloruro con ng* y difenilcarbazida.
Valoracion de calcio y magnesio mediante EDTA. Valoracion de cianuro.

Volumetria redox: uso de soluciones de dicromato de potasio. Calculo del poten-
cial en el punto de equivalencia. Determinacion de hierro. Reductor de Jones.
Uso del sulfato cérico.

Cromatografia: principios generales. Elucion. Relacion de frentes. Longitud de
columna. Coeficiente de distribucion. Separacion por adsorcion, cromatografia
de “reparto’’, cromatografia en papel, cromatografia en capa fina. Intercambio
iénico. Referencia a “permeacion por geles’’.

Métodos instrumentales. Métodos “‘opticos’’: visuales, espectrofotometria de
absorcion y emision. Ley de Beer. Turbidimetria y nefelometria. Fluorimetria.
Absorcion atomica. Generalidades sobre espectrografia de emision.

Métodos instrumentales. Métodos eléctricos: medicion de pH, electrodos de vidrio,
calomel, plata-cloruro de plata. Electrodop especificos: funcionamiento; casos
mas comunes. Conductimetria: teoria e importancia de las mediciones conducti-
métricas. Nociones sobre “curvas de intensidad-potencial’’: polarografia. Referen-
cia a métodos radioquimicos.

Todos los temas se desarrollaran con un criterio de aplicacion agronémica de la
Quimica Analitica.



