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LA N A T U R A L E Z A  D EL M A TERIA L G E N E T IC O
1.-GENETICA: In tro du cc ión . D efin ición. R elac iones con o tras  ciencias.

O bjetivos. M étodos. B ibliografía . Breve reseña de los tra ­
bajos p rem endelianos sobre  herencia. Genotipo.* F eno tipo . 
M itosis. Meiosis.

2 .-LAS BASES QUIM ICAS DE LA H E R E N C IA : C itoqu ím ica  del ADN. Teoi
de  W atson y C rick. C o n ten id o  de ADN. D uplicación del 
ADN. T eorias de  M esselson y S thal y de H ubberm an  y 
Ring.

3.-LO S CROM OSOM AS: M orfo log ía  y es tru c tu ra . La ley de R ob ertso n .
E u cro m atina  y h e te ro c ró m a tin a . C rom osom as polité- 
nicos y p ium ulado s. D isposición  del ADN en el c ro ­
m osom a. M odelos cro m o só m icos m odernos. Las Teo-

t
rías  de T aylor.

4.-CICLO S BIO LO G ICO S Y R E P R O D U C C IO N : E l ciclo b iológico de  las
p lan tas superiores. El cic lo  b io lóg ico  del género N eurospo- 
ra. El ciclo b io lóg ico  de l género Param ecium . La rep ro ­
du cc ió n  de las bacterias  y los bacteriófagos.

LA T R A N SM ISIO N  D EL M A TER IA L G E N E T IC O
5.-M EN DELISM O: La obra  de M endel. M étod o  m endeliano. E lección  del 

m aterial. P rim era L ey  de  M endel. Segregación. H erencia.



en m on ohfb ridos. D o m inan cia  y recesividad. Segunda 
Ley de M endel. H erencia  de d ih ib rid o s  y po lih ib ridos. 
D istin tos m é to d o s p a ra  ha llar g en o tipo s  y fenotipos. R e­
laciones num éricas en  F 2  y en re trocru za . E m pleo de las 
fórm ulas algebraicas pa ra  el cá lcu lo  m endeliano.

lISTICA DEL M EN D ELISM O : D is trib uc ió n  binom ial. A plicacio ­
nes del m endelism o. C o m p arac ió n  de los resu ltados o b ­
ten idos co n  los ca lcu lados, uso del erro r p robable  y de 
ji cuadrado .

ANCIA INCOM PLETA: C arac te res  h e te ro c ig o tas . R elaciones m ende- 
lianas. Im p o rtan c ia  p rác tica . D iferencias con  la sobredom i- 
nancia y la co do m inanc ia .

RES LETA LES: C on cep tos . C lasificació n  de los letales según el 
m om en to  en qu e  ac tú an . M odificación  de las p ro p o rc io ­
nes m endelianas.

vlORFOS M U LTIPLES: C o n cep to . O rigen. M étodok para su d e ­
term inación  y ub icac ió n . E jem plos.

ACCION DE FA C T O R E S: D efin ición . In te racc ión  de fac to res 
sin y con m o d ificac ió n  de las p ro p o rc io n es  m endelianas. 
R elaciones de F 2  y  re tro c ru za .

CIA D EL SEXO : P rim eros estud io s. T ipo  de d e te rm in ac ión  del



sexo. H erencia ligada al sexo. L etales ligados al sexo. H eren ­
cia lim itada e in flu ida po r el sexo. R eversión del sexo. Ginan- 
d rom o rfism o . In tersexua lidad . T eo ría  del sexo. C on tro l del 
sexo.

12 .-LIG A M IEN TO  E IN TERC A M V IO  FA C T O R IA L : C o ncep to  de ligam ien­
to. L igam iento  parcial y co m ple to . In tercam bio-facto ria l
o “ Crossing o v e r” . Las prem isas que fdebe cu m plir una 
teo ría  ten d ien te  a explicar el m ecanism o. T eo rías  de 
Sax, D arlington, F rey  W isherling, T ay lor y UhL In te r ­
cam bio  fac to ria l som ático . In tercam b ios facto ria les 
agrupados.

13 .-M APAS G EN ETICO S: D e term in ac ió n  de la d is tanc ia  en tre  dos genes
ligados en re trc c ru z a  y en F 2 , co n  in te rcam b io  facto ria l 
en u n o  y  en am bos sexos. P red icción  de  resu ltado s cu and o : 

t el ligam iento  es conocido . O rden  lineal de los genes. A ná­
lisis genético . E x p erim en to  de  tres p u n to s . C oincidencia. 
In te rfe renc ias  positivas y negativas. C onfección de m apas 
genéticos p o r d is tin to s  m é to d o s  y en  diversos organism os. 
M apas cito lógicos.

14.-SISTEM A S EX TRA C RO M O SO M IC O S Y EPIGENET1CO S: In fluencia
m aterna . E stad o s  c ito p lasm ático s. P artícu las  citoplasm a- 
ticas. H erencia  c itcp lásm aíicas. In teracciones citoplasm á- 
ticas génicas. H erencia  del ca rác te r an d ro estéril en m ah ,



LA ACCION DEL MATERIAL GENETICO
15.-ESTRUCTURA GENICA: El gen c lásico . La concepción actual. La estrucr 

tura del gen en diferentes organismos, tales com o Bacteriófa­
gos, Maíz, Neurospora y Drosophila. Estructura y recombina­
ción del material génico en cada uno de los organismos m en­
cionados. Ligamiento Lntragénico. Efectos cis-trans. Subdivi­
sión fina del gen. Concepto de m utón, recón y cistrón.

16.-FUNCION GENICA: La regulación ge nica. Pasos m etabóiicos controlados
por genes. Nutrición y capacidad genética de biosíntesis, ge­
nes y enzimas. Genes polinucleóticos. Síntesis proteica. La 
form ación del mensajero. El código genético. Regulación 
génica de la estructura proteica. El operón. Genes estructu­
rales, operadores y  reguladores.

17.-MUTACION GENICA: La tasa de m utación. La selección y el aislamien­
to  de m utantes. Las bases estructurales y quím icas de la 
mutación. La m utación y el ADN. Inducción de m utacio­
nes. El m étodo de CLB.

18.-VARIACIONES EN EL NUMERO CROMOSOMICO: Clasificación. Aneu- 
ploides: monosómicos, trisómicos, tetrasómicos. Euploides: 
monoploides, triploides, autotetraploides, alotetraploides. 
Mai€jo de frecuencias y recom binaciones génicas en te* 
traploides. Coeficiente alfa. La doble reducción. Producción



artificial de poliploides.

19.-VARIACIONES DE LA ESTRUCTURA CROMOSOMICA: Ciclos de rotu­
ra. La detección visible de las aberraciones cromosómicas. De­
ficiencias. Duplicaciones. Translocaciones simples y recipro­
cas. Inversiones paracéntricas y pericéntricas. Inversiones y 
translccaciones como origen de los efectos de posición y de 
la coadaptación ge nica. Lás inversiones y las traslocaciones 
en la evolución. Ejemplos de la evolución adapídva en los 
féneros Drosopliila y Denothera. El compleja de Renner.

20.-EL CARACTER: Interacción de factores que gobiernan su formación.
Agentes externos e internos. Modificaciones producidas per 
el medio. Herencia y medio. La variación biológica y ecolo­
gía. El coeficiente de heredabilidad. Im portancia de la varia­
bilidad. Im portancia de la variabilidad del "poo l"  génico en 
el m ejoram iento genético animal y vegetal.

f
21.-LOS GENES Y EL DESARROLLO: Los genes y la organización deí ci­

toplasma del huevo. Interacción entra células y tejidos d u ­
rante el desarrollo. Diferenciación crom osóm ica Morfogé­
nesis. La diferenciación de las estructuras complejas.Efec- 
tos génicos sobre los sistemas del crecimiento y del m eta­
bolismo. La diferenciación sexuaL



GENETICA DE POBLACIONES
22.-CONSANGUINIDAD Y HETEROSIS: Consanguinidad: definición, traba­

jos experimentales, efectos genéticos de la consanguinidad. 
Medida de la consanguinidad: coeficiente de Wright. Paren­
tesco. Heterosis. Definición. Efectos en plantas y animales. 
Vigor híbrido. Teorías que tratan de explicarlo. Aplicacio­
nes de la heterosis en animales y vegetales.

23.-LOS GENES Y LAS POBLACIONES: Frecuencias génicas. La distribu­
ción normal de las frecuencias geno típicas. Dominancia y
frecuencia genotipicai DJversps aspectos de las frecuencias

: cgénicas. Panmixis. El teorema de Hardy- Weinderg.
. é

24.-CAMBIOS EN LAS FRECUENCIAS GENICAS: Selección. Mutación.
Migración. Deriva génicas. Interacción entre éstas fuer-

v é
25.-HERENCIA DE CARACTERES CUANTITATIVOS: Variación continua.

Los poligenes. Herencias de la F i,F 2 ,R g  .Determ inación del 
núm ero de factores. Genes modificadores.
Variaciones transgresivas. Im portancia de los caracteres de 
herencia cuantitativa en la mejora genética vegetal y animal. 
La estimación de la variabilidad. Repetibilidad.

MEJORAMIENTO GENETICO VEGETAL (NOCIONES)



26.-TECNICA EXPERIMENTAL DE CAMPO: Heterogeneidad del suelo. Ta­
maño, número, forma y distribución de parcelas. Repeticio­
nes. Efectos de borde. Vecinismo. Testigos.

27.-PLANTEO Y ANALISIS DE ENSAYOS COMPARATIVOS DE RENDI­
MIENTOS: Distribución de parcelas. Diseños: Bloques al azar, parcelas

apareadas, cuadrados latinos, bloques incompletos, experi­
mentos factoriales. Siembra de ensayos.

28.-TIPOS DE FECUNDACION: Im portancia de su conocim iento en fitotec-
nia. Especies autogamas, pife feren temen te autogamas y alo- 
gamas. Porcentaje de fecundación cruzada. Reacción a la 
endocría. Plantas dioicas.

29.-TECNICAS DE POLINIZACION ARTIFICIAL: Necesidad del conoci-
miento de la estructura de la flor. Tiempo de floración. Via­
bilidad y vida del polen. Elección del m aterial y útiles. Téc­
nicas para realizar autofecundaciones y cruzam ientos en d i­
versos especies. Uso del invernáculo.

30.-I NTRODUCCION Y SELECCION: La introducción de plasma germinal.
El proceso de adaptación. Tipos de introducciones. Selección 
natural y artificial.



31.-MEJORAMIENTO DE ESPECIES AUTOGAMAS: Introducción. Sele­
cción masal. Selección por lineas puras. Hibridación. Re- 
trocruza.

32.-MEJORAMIENTO DE ESPECIES ALO GAMAS: Introducción. Selección 
masal. Selección con pruebas de progenie. Selección re '' ^ren­
te. Pruebas de com binación general. Pruebas de combinación 
especifica.' Cultivares sintácticos.

33-HIBIRIDOS COMERCIALES: C oncepto e impotrancia. A-.M aiz. O bten­
ción de lineas* ¿endocriadas. Tipos de híbridos comerciales. 
Evaluación de lineas endocriadas.Predicotí&i de rendimien-V ; K¿ i ;> £
to en el h íbrido doble. Multiplicación com ercial, con y sin

i
depanojado. Utilización de la androesterilidad citoplasmá- 
tica-génica. |
B.-Sorgos. Lineas A,B, y R. Multiplicación comercial.

NOCIONES SOBRE MEJORAMIENTO GENETICO ANIMAL

34.-APLICACION DE LOS CONCEPTOS ADQUIRIDOS: Técnicas de se, Jón 
en la m ejora animal. Tipos de apareamientos. Utilización del 
c o c i e n t e  de parentesco y el de haredabilidad. Indice de selec­
ción. Cruzam ientos industriales. Estampa y aptitud.


