Universidad de Buenos Aires
FACULTAD DE AGRONOMIA

PROGRAMA

GENETICA Y FITOTECNIA

Buenos Aires
BIBLIOTECA CENTRAL



LA NATURALEZA DEL MATERIAL GENETICO
1.-GENETICA: Introduccién. Definicién. Relaciones con otras ciencias.
Objetivos. Métodos. Bibliografia. Breve resefia de los tra-
bajos premendelianos sobre herencia. Genotipo. Fenotipo.

Mitosis. Meiosis.

2.-LAS BASES QUIMICAS DE LA HERENCIA: Citoquimica del ADN. Teor
de Watson y Crick. Contenido de ADN. Duplicacidn del
ADN. Teorias de Messelson y Sthal y de Hubberman y
Ring.

3.-LOS CROMOSOMAS: Morfologia y estructura. La ley de Robertson.
Eucromatina y heterocrédmatina. Cromosomas polité-
nicos 'y plurmulados. Disposicidn del ADN en el cro-
mosoma. Modelos cromosbmicos modernos. Las Teo-

rias de Taylor.

4.-CICLOS BIOLOGICOS Y REPRODUCCION: El ciclo bioldgico de las
plantas superiores. El ciclo bioldgico del género Meurospo-
ra. El ciclo bicldgico del género Paramecium. La repro-

duccién de las bacterias y los bacteriofagos.

LA TRANSMISION DEL MATERIAL GENETICO
5.-MENDELISMO: La obra de Mendel. Método mendeliano. Eleccion del
material. Primera Ley de Mendel. Segregacién. Herencia,
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en monohibridos. Dominancia y recesividad. Sequnda
Ley de Mendel. Herencia de dihibridos y polihibridos.
Distintos métodos para hallar genotipos y fenotipos. Re-
laciones nimericas en F2 y en retrocruza. Empleo de las

férmulas algebraicas para el célculo mendeliano.

ISTICA DEL MENDELISMO: Distribucién binomial. Aplicacic-
nes del mendelismo. Comparacién de los resultados ob-
tenidos con los calculados, uso del error probable y de

ji cuadrado.

ANCIA INCOMPLETA: Caracteres heterocigotas. Relaciones mende-
lanas, Importancia practica. Diferencias con la sobredomi-

nancia y la codeminancia.

RES LETALES: Conceptos. Clasificacién de los letales segin el
momento en que actuan, Modificacién de las proporcic-

nes mendelianas.

VMIORFOS MULTIPLES: Concepto. Origen. Método$ para su de-

terminarién y ubicacidn. Ejemplos.

ACCION DE FACTORES: Definicién. Interaccidn de factores
sin y con modificacién de las proporciones mendelianas.

Relaciones de F2 y retrocruza.

CIA DEL SEXO: Primeros estudios. Tipo de determinacién del
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sexo. Herencia ligada al sexo. Letales ligados al sexo. Heren-
cia limitada e influida por el sexo. Reversién del sexo, Ginan-
dromorfismo. Intersexualidad. Teorfa del sexo. Control de]

sexo.

12.-LIGAMIENTO E INTERCAMVIO FACTORIAL: Concepto de ligamien-
to. Ligamiento parcial ¥ completo. Intercambio factorial
o '‘crossing over’’. Las premisas que fdebe cumplir una
teoria tendiente a explicar el mecanismo. Teorfas de
Sax, Darlington, Frey Wisherling, Taylor y UhL Inter-
cambio factorial somatico. Intercambios factoriales

agrupados.

13.-MAPAS GENETICOS: Determinacidn de la distancia entre dos genes
ligedos en rerocruza y en F2, con intercambio factorial
en uno y en ambos sexcs. Prediccidn de resultados cuande:
el ligamiento es conocido. Orden lineal de los genes. Ana-
lisis genético. Experimento de tres puntos. Coincidencia.
Interferencias positivas y negativas. Confeccién de mapas
genéticos por distintos métodos y en diversos organismos.

Mapas citoldgicos.

14.-SISTEMAS EXTRACROMOSCMICOS Y EPIGENETICOS: Influencia
materna. Estados citoplasméticos. Particulas citoplasma-
ticas. Herencia citopldsmaticas. Interacciones citoplasmé-

ticas génicas. Herencia dal caracter androestéril en maix,



sorgo y otros cultvos.

LA ACCION DEL MATERIAL GENETICO

15.-ESTRUCTURA GENICA: El gen cldsico. La concepcion actual. La estruc:
tura del gen en diferentes organismos, tales como Bacteridfa-
gos, Maiz, Neurospora y Drosophila. Eszuctura y recombina-
cién del material génico en cada uno de los organismes men-
cionados. Ligamiento intragénico. Efectos cis-trans. Subdivi-
sidn fina del gen. Concepto de mutdn, recodn y cistrdn,

16.-FUNCION GENICA: La regalaci&fi gélfu'ca. Pasos metabdlicos controlados
por génes. Nutricidén y capacidad genética de biosintesis, ge-
nes y enzimas. Genes polinucledticos. Sintesis proteica. La
formacidn del mensajero. El codigo genético. Regulacidn
génica de la estructura gv:x:'oteica. El operdn. Genes estructu-
rales, operadores y rte'gui;dores.

17.-MUTACION GENICA: La tasa de mutacidn. La seleccidn y el aislamien-
to de mutantes. Las bases estructurales y quimicas de 1;3
mutacién. La mutacién y el ADN. Induccidén de mutacio-

nes. El método de CLB.

18.-VARIACIONES EN EL NUMERO CROMOSOMICO: Clasificacion. Aneu-
ploides: monosémicos, trisdmicos, tetrasémicos. Euploides:
moenoploides, triploides, autotetraploides, alotetraploides.
Mawgjo de frecuencias y recombinaciones génicas en te-
traploides. Coeficiente alfa. La doble reduccién. Produccion

“
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artificial de poliploides.

19.-VARIACIONES DE LA ESTRUCTURA CROMOSOMICA: Ciclos de rotu-
ra. La deteccidn visible de las aberraciones cromosdmicas. De-
ficiencias. Duplicaciones. Translocaciones simples y recipro-
cas. Inversiones paracéntricas y pericéntricas. Inversiones y
translocaciones como origen de los efectos de posicidn y de
la coadaptacidn génica. Las inversiones y las traslocaciones
en la evolucidn. Ejemplos de la evolucidn adaptiva en los

féneros Drosophila y Denothera. El compleja de Renner.

20.-EL CARACTER: Interzccidn de factores que gobiernan su formacion.
Agentes extarnos e internos. Modificaciones producidas per
el medio. Hsrencia y medio. La variacién bioldgica y eccléd-
gia. El coeficiente de heredabilidad. Importancia de la varia-
bilidad. Importanciz dz la variabilidad del ““pool” génico en

el mejorarniento genétdco animal y vegetal.

21.-LOS GENES Y EL DESARROLLO: Los genes y la organizacidn del ci-
toplasma del huevo. Interaccién entra células y tejidos du-
rante el desarroilo. Diferenciacién cromosdmica. Morfogeé-
nesis. La diferenciacién de las estructuras complejas.Efec-
tos génicos sobre los sistemas del crecimiento y del meta-

bolismo. La diferenciacidn sexual.



GENETICA DE POBLACIONES

22.-CONSANGUINIDAD Y HETEROSIS: Consanguinidad: definicién, traba-
jos experimentales, efectos genéticos de la consanguinidad.
Medida de la consanguinidad: coeficiente de Wright. Paren-
tesco. Heterosis. Definicidn. Efectos en plantas y animales.
Vigor hibrido. Teor{as que tratan de explicarlo. Aplicacio-
nes de la heterosis en an%males y vegetales.

23.-LOS GENES Y LAS POBLACIONES: :Frecuencias génicas. La distribu-
cién normal de las ft;e%:ugncias genotipicas. Dominancia y
frecuencia genotipic%li téygrsps aspectos de las frecuencias
génicas. Panmixis. Egi“t.eorém; de Hardy- Weinderg.

¥

24.-CAMBIOS EN LAS FRECUENCIAS GENICAS: Seleccion. Mutacidn.
Migracién. Deriva génicas. Interaccién entre éstas fuer-

zas.
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25.-HERENCIA DE CARACTERES CUAI;.ITITATIVOS: Variacion continua.
Los poligenes. Herencias de la F},F7,Fg .Determinacidn del
numero de factores. Genes modificadores.
Variaciones transgresivas. Importancia de lcs caracteres de
herencia cuantitativa en la mejora genética vegetal y animal.

La estimacidn de la variabilidad. Repetibilidad.

MEJORAMIENTO GENETICO VEGETAL (NOCIONES)



26.-TECNICA EXPERIMENTAL DE CAMPO: Heterogeneidad del suelo. Ta-
mafio, nimero, forma y distribucién de parcelas. Repedcio-

nes. Efectos de borde. Vecinismo. Testigos.

27.-PLANTEO Y ANALISIS DE ENSAYQOS COMPARATIVOS DE RENDI-
MIENTOS: Distribucién de parcelas. Disefios: Bloques al azar, parcelas
apareadas, cuadrados latinos, bloques incompletos, experi-

mentos factoriales. Siembra de ensayos.

28.-TIPOS DE FECUNDACION: Importancia de su conocimiento en fitotec-
nia. Especies autogamas, pre ferentemente autogamas y alo-
gamas. Porcentaje de fecundacién cruzada. Reaccién a la

endocria. Plantas dioicas.

29.-TECNICAS BE POLINIZACION ARTIFICIAL: Necesidad del conoci-

miente de la 2structura de la flor. Tiempo de floracién. Via-
bilidad vy vida del polen. Eleccién del material y ttiles. Téc-
nicas para realizar autofecundaciones y cruzamientos en di-

versos especies. Uso del invernaciilo.

30.-I NTRODUCCION Y SELECCION: La introduccién de plasma germinal.
El proceso de adaptacion. Tipos de intrbducciones. Seleccion

natural y artficial.



31.-MEJ ORAMIENTO DE ESPECIES AUTOGAMAS: Introduccion. Sele-
ccidn masal. Seleccidn por lineas puras. Hibridacién. Re-

trocruza

32.-MEJORAMIENTO DE ESPECIES ALOGAMAS: Introducciédn. Seleccién
masal. Seleccidn con pruebas de progenie. Seleccién re~ ~ren-
te. Pruebas de combinacién general. Pruebas de combinacidn

especifica. Culdvares sintéctcos.

33--HIBIRIDOS COMERCIAI:ES: Concepto e impotrancia. A.-.Maiz. Obten-
cién de li;l‘ea,s. ‘endocriadas. Tipos de hibridos comerciales.
Evaiuacién de ﬁneas endocriadas Prediceifdn de rendimien-
to en éil';x"bryi?do doble. Muldplicacién comercial, con y sin
depanojad;). Utilizacién de la androesterilidad citoplasma-
tica-génica. :

B.-Sorgos. Lineas A,B, y R. Multiplicacién comercial.
NOCIONES SOBRE MEJORAMIENTO GENETICO ANIMAL
34.-APLICACION DE LOS CONCEPTOS ADQUIRIDOS: Técnicas de se.  .ién
en la mejora animal. Tipos de apareamientos. Utilizacién del

ceeficiente de parentesco y el de haredabilidad. Indice de selee-

cidn. Cruzamientos industriales. Estampa y aptitud.
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