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PR O G R A M A S A NA LITICO S DE F O R R A JE S  I

CAPITU LO  I

Introducción. O b jttiv o i de la m ateria .

1.1. V inculac ión  con ia p ro d u cc ió n  anim al, co n ierra ció  n de recuraoa y eco n o m ía

1.2. R ecurioe  fo rra je ro i u tilizado* en el paí*.

1.3. Breve d e ic rip c ión  de x iitem aj de p ro d u cc ió n  de forraje* en distinta* reg ional 

ecológica*.

1.4. El rol de la fo rra]icu ltu re  en el fu tu ro .

1.5. E stad ística*  forrajera*.

c ( ruLO n (

Im p lan tac ión  de pastura*. O bjetivo*.

2.1. G ram ínea* , G erm inación, factore*  que  la a fec tan : tem pera tu ra , o x íg en o , hum edad

y otro*. Etapa* que  m edian en tre  im bib ición  y com ienzo de m acolla]e. E m ergencia; 

factore*  que la cond ic ionan : especie, tam año  de  semilla, p ro fu n d id ad  de siem bra, 

im pedancia  física dei suelo. C recim ien to  inicial. F o tosín tesis .

2 .2  Legum inosas. G erm inación ; fac to res  que la a fec tan : tem pera tu ra , o x íg en o , h u m e 

d ad ; com paración  con gram íneas. D ureza de  sem illas, causas que la de te rm in an . 

Im p o rtan c ia  en especies anuale* y perennes. E tap as que m edian en tre  im bib ición  

y aparic ión  p rim era  ho ja  verdadera. E m ergencia: com paración  con gram íneas. 

F ac to res  que  la afec tan . Niveles de reservas en co tiledones. Area fo liar inicial. 

C om ienzo  de fo to sín tesis . In fección  con  R h izobium ,

C A PITU LO  IQ

Preparación  del suelo.

3.1. R o tac io n es previas. Objetivo*. C ultivo an teceso r, factore* a considerar en su elec

ción . Ejem plo* según regiones, épocas, destin o  y naturaleza del ra s tro jo  rem anen 

te . C o n s u i d e  agua. R esiem bra de e sp ed es  antecesoras. M alezas e insecto* del 

suelo.

3.2. L abranza tradicional. O bjetivos.

3.3. C o rre c d ó n  de d e fid en c ias  m inerales.

C A PITU LO  IV

Siem bra.

4.1. C alidad de la sem illa: iden tidad , pu reza, energ ía  germ inativa, p o d e r germ inativo , 

valor c u ltu ra l

4.2. E poca  de siem bra: fac to res  que  1a c o n d id o n a n .

4.3. D ensidad de siem bra. F ac to res  a considerar: hu m edad , p re p a ra d ó n  del suelo, 

fertilidad , m o m en to  del p rim er ap rovecham ien to .
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4.4. D istribución de las sem illas: en línea, al voleo, en líneas a lte rn ad as , en líneas 

y al voleo. F ac to re s  a considerar: especies y tam aflos de las sem illas, m aqu ina

ria a em plear, d is trib u c ió n  del fertilizan te .

4.5. Sem bradoras; tipos: trad ic ionales y especiales. R egulación da la densidad  según 

tipo de d is tribu ido res; uso de inertes. R egulación de la p ro fu n d id a d  de siem bra. 

T apado  de la sem illa y co m p ac tac ió n  del suelo; ob jetivos. M aquinaria : rastras, 

rolos, ruedas co m p ac tad  oras.

4.6. Inoculación. O bjetivos. M étodos u tilizados: inocu lac ión  sim ple, p re inocu lac ión ,

pelleteo; su elección  según situaciones. i  \ T  ‘

4.7. Calidad de inocu lan tes com erciales. Im plicancias. |

Clí

C APITU LO  V '

O tros m étodos de siem bra. • j.

5.1. Siem bras aéreas: sobre d is tin to s  tipos de terreno*.

5.2. Siem bras sin ro tu rac ió n . E poca de siem bra. M étodos de c o n tro l de la vegetación

existente. Im p lem en tos u tilizados. I  %

5.3. S iem bra con ro tu rac ió n  parcial. Im p lem en tos utilizados^

5.4. Eficiencia de los d is tin to s  m é to d o s de im plan tac ión ; y co n d ic io n es para su em 

pleo. . , , |

5.5. Im plan tación  de o tra s  especies. f

■ | :
C A PITU LO  VI • • i

R azones para la consociación  de gram íneas y legum inosas. 1

6.1. M ejor u tilización  de recursos am bien tales: d iferencias en la d is tr ib u c ió n  de la s  

biom asas radicales y aéreas y en requerim ien tp s n u tr id o n a le s . C o n tin u id ad  de 

la p roducción  por d ife ren tes ciclos vegetativos.

6 .2. Calidad de la pastu ra con legum inosas. M ayor p ro d u c tiv id ad  de las g ram íneas 

asociadas a legum inosas. Casos especiales. F ijación  sim b ió tica  de n itrógeno : im 

portancia , fac to res que  la afec tan . V ías de transferencia . E stab ilidad  de la pas

tura. G ram íneas puras vi. g ram íneas más legum inosas. Los ab o n o s  verdes. F i

jación no sim biótica.

C A PITU LO  VII 

F orm u lac ión  de mezclas.

7.1. Elección de especies y cultivares según carac te rís ticas  ecológicas del lugar y fi

nalidad de la p radera. D uración  según sistem a de p ro d u cc ió n ; destino : co rte  o 

pastoreo ; m é to d o  de defo liac ión  a que será som etida ; com p atib ilid ad  en tre  es

pecies.



7.2. Coito da lemillaj, experiencia da la zona.

7.3. Relación entre gramíneas y leguminosas en la formulación {ic la mezcla. Mezclas 

simples y complejas.

7.4. Proyecto de praderización, producción propia de semillas.

CAPITULO VIH 

Cultivo acompañante

8.1. Definición, objetivos y finalidad de su uso.

8.2. Especies utilizadas como cultivo acompañante: para pastoreo, henificación, 

cosecha.

DensicK i utilizar y métodos de siembra.

CA PITU LO  IX

E cofisiología de p lan tas forrajeras. O bjetivos de su e s tu d io ..

9.1. G ram íneas. C aracterís ticas . C arac te rís ticas para su adap tac ión  al p as to reo ; 

evolución. C am bios m orfo lóg icos a p a rtir  de la germ inación. E stru c tu ra  de 

un  m acollo  aislado, M eristem as: tipos y ub icac ión . H ábito  de crec im ien to . 

M acollaje, in fluencia sobre: p roduc tiv idad , perenn idad , com petencia  y reb ro te .

T ipo de m acollos. Independenc ia  del m acollo . T eorías. F acto res que in fluyen  

sobre el m acollaje; a) in te rn o s: ritm o  de p ro ducc ió n  de hojas; dom inancia  

apical; sum in istro  de n u tr ien tes ; flo rac ión , b) ex ternos: tem pera tu ra ; in ten si

dad  lum ín ica ; hum edad  del suelo; n u tric ió n  m ineral. Sistem a radical, m odelo  

de c rec im ien to  de F estuco ideas tem pladas.

9.2. Legum inosas: ca rac te rís ticas  para  la ad ap tac ió n  al pasto reo . E tapas a p a rtir  de

la germ inación, d iferencia  con gram íneas.

9.3. C recim ien to . U nidades de m edición . *

9.4. IA F . In te rcep c ió n  de la luz inc iden te . D is trib u c ió n  de la luz en el follaje. E s

pecies p lanófilas y erectófilas, d iferencias, capacidad  fo to s in te tizan te . R itm o  de 

c re d m i :> e IA F. R elación  en tre  fo to sín te sis  y respiración.

9.5. H idratos de carbono  de reserva. L ocalización  y tipos en gram íneas y legum inosas.

H idratos de ca rbono  de reserva en legum inosas: a lfalfa • en un ciclo y en d is tin 

to s  años- y en o tras legum inosas.

9.6. D efoliación: a ltu ra , frecuencia  y d iseño. R elac ión  en tre  el nivel de h id ra to s de

carbono  con la a ltu ra  y m o m en to  de floración . R eb ro te  post-defo liac ión : in te rac 

ción en tre  co n ten id o  de h id ra to s de ca rb o n o  de reserva e IA F  rem anen te . Inc i

dencias. D efo liac ión  de un m acollo  no inducido , de un m acollo  inducido  y de 

m atas.



CAPITULO X

C om petencia. In tro d u cc ió n .

10.1 C om petencia  a nivel radical y aéreo. C om petencia  in traesp ec ífica  e in terespecífica .

10.2 H abilidad com petitiva. M anifestación en m onocu ltivos y en c o n so la c io n e s ; p ro 

ductiv idad  p o r unidad de superficie y p roduc tiv idad  ind iv idual.

10.3 C om petencia  en tre  especies perennes; cu ltivos aco m p a ñ an te s  y malezas. F ac to res  

que la m odifican : densidad, fertilizac ión  y pastoreo .

CAPITULO XI '’SOC,: |

Fertilización de pastu ras J .

11.1 El uso de P y N en la fertilización. C am bios en la com posic ión  botánica. R es

puestas en la p roductiv idad  prim aria y secundaria.

11.2 R elación de precios en tre  p rod u c to  anim al y ¡fertilizan tes a em plear. E fectos de 

la fertilizac ión  sobre el sistem a de p roducción , fe.,

X ín -1 >-

CAPITULO XII ' V í*  I - ¿

V erdeos invernales

12.1 Im portanc ia  d en tro  de la fo rra jicu ltu ra . E stad ísticas. A dap tac ió n  según especie.

12.2 Im plan tación . Fertilización. ; |

12.3 U tilización: com ienzo  de pasto reo ; o /o  de M .S.;^época de las p rim eras heladas.

C om ienzo de senescencia de hojas inferiores. M étodos de defo liac ión : frecuencia, 

in tensidad y d iseño de la defo liación . %

CAPITULO XIII ...-y

G ram íneas o toño-invierno-prim averales.

13.1 G énero B rom us: indígenas y exóticas, cultivadas, espon táneas. O rigen y d ifusión

en el país. A daptab ilidad  según clima y suelo. C ultivo com o in teg ran te  de pas

turas m o n o fíticas  y polifíticas, su im portancia  en el país. P roducc ión  de semillas.

13.2 G énero L olium : exóticas. H íb ridos in terespecíficos. C ultivadas y espontáneas.

Origen y d ifusión  en el país; adap tab ilidad  según clim a y suelo. C ultivo com o 

in teg ran te  de pasturas m onofíticas  y po lifíticas, su im p o rtan c ia  en el país. P ro

ducción  de semillas.

13.3 G énero Festuca: indígenas y exóticas, cultivadas y espon táneas. Tóxicas. Origen

y d ifusión en el país. A daptab ilidad  según clim a y suelo. C ultivo  com o in tegran te  de 

pasturas m on o fíticas  y po lifíticas; su im portancia  en el país; m éto d o s de cosecha 

de semillas,

13.4 G énero  D actylis: exóticas, gultivadas y espontáneas. O rigen y d ifusión  en el país.

A dap tab ilidad  según clima y suelo. C ultivo com o in teg ran te  de pasturas m o n o 

fíticas y po lifíticas; su im portancia  en el país. M étodos de cosecha de illas.



13.5 G énero  A gropyron: ind ígenas y exóticas; cu ltivada!, espon táneas y tó x ic ij .  O ri

gen y d ifusión  en ei país. A dap tab ilidad  según clima y suelo. C ultivo com o  In

teg ran te  de p astu ras m o n o f ít ic a i y po lifiticas; su im portancia  en el p a ii .  M éto

dos de cosecha de semillas.

13.6 G énero  Phalaris: exóticas, in d íg en a i; cu ltivadas y espontáneas. O rigen y d ifusión

en el país. A d ap tab ilidad  según clim a y suelo. C ultivo com o in teg ran te  de p a s tu 

ras m oD ^fíticas y p o lifiticas; su im p o rtan c ia  en el país. M étodos de cosecha de 

se mili a l

CAPITULO XIV

Leguminosas o toflo-m vierno-prim averales.

14.1 G énero  T rifo lium : ind ígenas y exóticas; anuales y perennes. Im p o rtan c ia . C u lti

vadas y espontáneas. O rigen y d ifusión  en el país. A dap tab ilidad  según clim a y

suelo. C ultivo com o in teg ran te  de pasturas m onofíticas  y po lifiticas. C osecha de 

semillas.

14.2 G énero  M elilotus: exó ticas; anuales, b ianuales; cultivadas y e sp o n tá n e a s  O rigen 

y d ifusión  en el país. A dap tab ilidad  según clim a y suelo. C ultivo com o  pasturas 

m onofíticas  y p o lifiticas . C osecha de sem illas.

14.3 G énero L otus: exó ticas perennes: cultivadas y espontáneas. O rigen y d ifu sión  en 

ei país. A d ap tac ió n  según clim a y suelo. C ultivo  com o in teg ran te  de pastu ras 

m on o fíticas  y po lifiticas. C osecha de sem illas.

14.4 G énero  M edicago; in d ia n a s  y exóticas; cu ltivadas y espontáneas. O rigen y d ifu 

sión en el país. A dap tab ilidad  según clim a y suelo. Im portanc ia  en el país .

14.5 G énero Vicia: indígenas y exó ticas; cultivadas y espontáneas. Origen y d ifusión  

en el país. A dap tab ilidad  según clima y suelo. C ultivo com o in teg ran te  de pas

tu ras m o r ticas y po lifiticas. Cosecha de semillas:

CAPITULO XV

G ram íneas prim avero-estivales

15.1 G ro. Sorghum : anuales y perennes; exóticas e indígenas; cultivadas y espon táneas. 

O rigen y d ifusión . A dap tab ilidad  según clim a y suelo. H íb ridos y variedades. M étodos 

de siem bra según d es tin o  de la p roducción . M anejo. T oxicidad .

15.2 G énero  C hloris: anuales y perennes; exóticas e indígenas; cultivadas y espon táneas. 

O rigen y d ifusión . A dap tab ilidad  según clim a y suelo . M étodos de siem bra. C ultivo 

pu ro  o com o in teg ran te  de pastu ras p o lifiticas  perm anentes. Su im p o rtan c ia  en las 

zonas sub trop ica les y tropicales.



15.3 G énero P enn ise tum : exóticas; anuales y perennes; cultivadas y espontáneas. 

Origen y d ifusión . A dap tab ilidad  según clima y suelo. S iem bra. Cultivo p u ro  o 

consociado.

15.4 G énero D igitaria: exóticas; perennes; cultivadas. O rigen y d ifusión . A d ap tab i

lidad según clim a y suelo. Im p lan tac ión  del cu ltivo . Su im portanc ia  en zonas 

subtropicales. ¡

15.5 G énero Paspalum : ind ígenas y exóticas; anuales y perennes; cultivadas y es

pontáneas. O rigen y d ifusión. A dap tab ilidad  según clima y suelo. Im p la n ta ro n  

puro o consociado . Su cultivo en zonas su b tro p ica les  y tropicales.

15.6 G énero Panicum : indígenas y exóticas; anuales y perennes; cu ltivadas y e spon 

táneas. O rigen y d ifusión . A dap tab ilidad  según clim a y suelo. Im p lan tac ión  pu ro  

o consociado. Su cultivo en zonas sub trop ica les y tropicales.

15 .7  G énero Eragrostis: exóticas; anuales y perennes; cultivadas. O rigen y d ifusión

en nuestro  país. A dap tab ilidad  según clima y suelo . S iem bra. Su cultivo puro

o consociado.

15.8 G énero Setaria : exó ticas; anuales y perennes. C ultivadas. O rigen y d ifusión. A-

dap tab ilidad  según clim a y suelo. C ultivo p u ro  o consociado . Su cultivo  en zo 

nas sub trop ica les y tropicales. -

15.9 G énero C ynodon : exóticas; perennes. Origen y d ifusión . A dap tab ilidad  según 

clima y suelo.

CAPITU LO  XVI

Legum inosas prima vero-es ti val es j:

16.1 G énero M edicago: m orfo log ía  de las d is tin tas  especies. A dap tac ión  según clim a

y suelo. C ultivo: m étodos; sem illas a em plear. Inocu lac ión . E poca de siem bra.

U tilización. Plagas y enferm edades. Causa de la decadencia  de los alfalfares.

M étodos de siem bra para la p ro d u cc ió n  de sem illas según zonas.

16.2 G énero G lycine: exóticas; anuales y perennes. O rigen y d ifusión . A dap tab ilidad . 

Cultivo en pastu ras m o n o fíticas  y po lifíticas. Su cultivo  en zonas sub trop ica les 

y tropicales.

16.3 G énero Vigna: exóticas anuales. O rigen y d ifu sión . A d ap tab ilidad  según clima 

y suelo. C ultivo en pasturas m o n o fíticas  y p o lifíticas . Su cultivo  en zonas 

sub tropicales y tropicales.

16.4 G énero Pueraria: exó ticas perennes. O rigen, d ifu sión . A dap tab ilidad  según clima 

y suelo. Su cultivo. Su u tilización en zonas trop ica les  y subtropicales.

16.5 G éneros: D esm odium , Leucaena, L o to n o n is . Phaseo lus, S ty losan tes. E xóticas; 

anuales y perennes. Origen y d ifusión. A dap tab ilid ad  según clim a y suelo. Su 

cultivo  en zonas tropicales y subtropicales.
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CAPITULO X VII

El valor n u tritiv o  de las especies forrajeras

17.1 E num erac ión  de técnicas para evaluarlo.

17.2 El valor n u tritiv o  según el geno tipo  de p lan ta  fo rra jera , sus partes, estado  de 

d esarro llo ; la fe rtilidad  del suelo; el clim a; la co m un idad  vegetal y e stra to s  de

( la m ism a.

17.3 Im p o rtan c ia  de las legum inosas en la p roducc ió n  anim al.

CA PITU LO  X V III

In tro d u cc ió n  a sistem as de p rod u cc ió n

18.1 C o n cep to  de sistem a. Im p o rtan c ia  de su ap licación  en la p roducción .

18.2 S istem as de p roducc ión  reales y conceptuales.

18.3 M étodos de estud io  ap licable al sistem a de p roducción .

18.4 Sistem as reales en d is tin tas  situaciones ecológicas,

C APITU LO  XIX

U tilización. In tro d u cc ió n : im portanc ia  y objedvos.

19.1 D efin iciones: carga anim al; carga in stan tánea; unidades.

19.2 R elación  suelo-plan ta-anim al-hpm bre. In teracciones.

19.3 El flu jo  de energía en el sistem a pastoril, eficiencias en sus partes.

19.4 Potencial pastu ra  - p o ten c ia l aíiim al.

19.5 F ac to res  que a fec tan  al consum o del anim al en pasto reo

19.6 C arac te rís ticas de la pastu ra  q ue  influyen sobre la p rod u cc ió n  anim al: disponibilidad,

d is trib u c ió n  de la m ateria  seca en el perfil de la pastura , accesib ilidad, densidad, va

lor nu tritivo . C o m p o rtam ien to  del anim al en p asto reo : selectiv idad, factores que

la afec tan . C o m p o rtam ien to  social de los anim ales. C o m p o rtam ien to  diferencial 

en tre  especies.

19.7 E fec to  del anim al sobre la pastu ra : p isoteo , defo liac ión : frecuencia , in tensidad  y 

diseño.

19.8 El m é to d o  de defo liac ión  y la especie. P astoreo  co n tin u o  o presencia continua. 

P asto reo  ro ta tiv o  o presencia d iscontinua. Pasto reo  a lte rn ad o . Pasto reo  en franjas. 

P asto reo  con in ic iadores y seguidores. Pastoreo  preferencial. Pasto reo  ' ‘res trin g id o ” . 

P asto reo  ‘‘m ecán ico”

19.9 La u tilizac ión  de d is tin to s  recursos forrajeros.

CA PITU LO  XX 

Prim er ap rovecham ien to .

20.1 F ac to res  que riden: especies y épocas de siem bra; cond ic iones am bien tales; d e n 

sidad de siem bra; com petenc ia  q ue  ejerce el a co m p a ñ an te ; a ltu ra  de defoliación



CAPITULO XXI !
E stud io  y evaluación de asociaciones herbáceas.

21.1 Técnicas para el estud io  b o tán ico  de los pastizales y pastu ras: un idades de m uestn

21.2  E fectos del m uestreo .

21.3 C riterios para el estud io  bo tán ico : cu an tita tiv o s  y cualita tivos.

21 .4  U tilización del estud io  b o tán ico  en el m anejo  de pasturas.

21.5 Técnicas agronóm icas para la evaluación de pastizales y praderas, evaluación po r

corte, técn ica de labo ra to rio . ;

21.6 Evaluación con anim ales.

CAPITULO XXII

Manejo y m ejo ram ien to  de pastizales naturales.

22.1 M étodos de m ejo ram ien to : Laboreo superficial, in tersiem bra, fertilización , fuego,

herbicidas, destrucc ión  qu ím ica  y m ecánica de ios arbustos, c lausura, m éto d o s 

de pastoreo , carga anim al.

CAPITULO XXIII f

C onservación

23.1 Su im portancia  d en tro  del sistem a de p roducción .

23.2 M étodos de conservación. H enificación : especies a u tilizar; tipos de hen ificac ión ;

pérdidas en la hen ificación ; m eto d o lo g ía  a utilizar en la hen ificación . E nsilaje: 

especies a u tilizar; tipos de silos;- pérdidas en el ensilaje; m eto d o lo g ía  a u tilizar 

en el ensilaje.

23.3 C om paración en tre  hen ificación  y ensilaje desde  el p u n to  de vista de su ap lica

ción al sistem a de producción .

23.4 O tras form as de conservar la energía. R eservas de granos. C ultivos d iferidos: sus

tipos y u tilización.

23.5 S up lem entación . C oncepto . O bjetivos, su relación  con la u tilizac ión  de forrajes.

23.6 E fectos de la conservación de forrajes y la sup lem en tación .

CAPITULO XXIV

R egiones ganaderas.

24.1 D escripción: pam peana, m esopotám ica, del m o n te  xerófilo , sub trop ica l, co rd i

llerano y patagónico.

24.2 Problem as que presen tan  y so luciones p ropuestas  desde el p u n to  de vista de la 

fo rrajicu itu ra .

,



CAPITULO XXV

Planificación  fo rrajera

25.1 C o n cep to  de p laneam ien to .

25.2  O bjetivos de la p lan ificación  forrajera

25.3 Pasos a seguir en una planificación.

25 .4  Secuencias de cultivos en  d is tin tas zonas, ro tac iones, ciclos.

25.5 A decuación  de requerim ien to s anim ales y p ro d u cc ió n  forrajera .

25.6 P e río d o  de ocupación  y recep tiv idad  de cu ltivos fo rra jeros en algunas zonas.


