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INTRODUCCION

Historia de la Meteorologia en el mundo y en la Republica Argentina.
Relacién con las demas ciencias geogréficas y geofisicas.
Especializaciones segin el objetivo y el método de estudio.
Meteorologia Agricola. Su desarrollo en el mundo y en la Republica Ar-
gentina. Relacidn con las demds ciencias agrondmicas.

Bibliografia mundial y argentina: técnica, cientifica e informativa. Reper-
torios bibliograficos.

Administracién de la meteorologia y de la agrometeoro loga. Organiza-
ciones y Sociedades Meteoroldgicas y Agrometeoroldgicas nacionales, ex-
tranjeras e internacionales.

Programas mundiales, regionales y nacionales de desarrollo y aplicacién me-
teorologicos.

Ensefianza de la Meteorologia : Universitaria, Subuniversitaria y Elemental.

FUNDAMENTOS DE METEOROLOGIA Y CLIMATOLOGIA.

El medio y los factores del proceso del tiempo y del clima.

El sol, sus condiciones y caracteristicas heliof{sicas.

La tierra, sus condicio nes, caracteristicas geofisicas y sus movimientos.

La atmoésfera, composicidn, estratificacién y caracteristicas fisicas de sus
distintas capas.

Los factores astrondmicos, geogrificos y meteoroldgicos del clima. Elemen-
tos del clima.

Emisi6n del sol, co nstante solar. Espectro de la radiacién solar. Efectos

de la atmésfera sobre la radiacién. Ley de Bougher. Goce de radiacién por
la superficie terrestre. Ley del co- seno.

Emisién terrestre y de la atmésfera.

Balance de radiacién. Variacién diaria anual y zonal del balance de radia-
cién y del flujo de radiacién recibido por la tierra Instrumentos para medir
la emisién del sol, de la tierra y de la atmdsfera. Computos.



Calcr y temperatura. Formas de transferencia de la energia calérica . Balar.-
ce calérico de 1a superficie terrestre.

Temperatura del suelo. Leyves de variacién de la temperatura del suelo. Ca-

racterizacién del clima geo térmico. Instrumental de medida de la tempera-

tura del suelo. Temperatura del aire. Calentamiento del aire por adicién de

energia externa a su masa y por procesos ad iabdticos. Gradientos verticales
de-temperatura y estahilidad del aire,

Indices climdticos d e 1a temperatura, Variacidn diaria anual y geogrifica de
la temperatura. Estinaciba de la temperatera dal aire.

Instrumental paca medir la eemperatura del aire. Cémputos.

Presién atmosférica. Variacicnes periédicas (diaria y anual) de la presién. Va-
riacionez aperiddicas. Distribucidn vertical y horizontal de la presién. Gra-
diente barométrico. Superficies isobdricas e isalobricas.

Topograftas abso lutas y relativas de presid n. Distribucién de la presién en
enerc y julio. Vientc y presién.Deflexién de los vientos por la rotacidn de

la terra y friccidn. Fuerza de Coriolis. Areas ciclénicas y articiclénicas.
Circulacién de la atmésfera sobre la superficie terrestre v circulacion general.
Circulacién estacional. Monzones. Circulacién local. Foelin y brisa de mar y
tierra. Circulacidn de los oc€anos. Causas, caracteristicas y consecuencias cli-
mdticas de la cirvulacién ocednica. =i

Indices climdticos del vier:to. Distribucién de lot vientos en en ero y julic.
Instrumentos para medir lz presidn y el viento. Computos.

Humedad atmosférica. Los tres estad os del agua en la atmésfera, su trans-
formacién y consecuencias. Diagrama p y T y diagrama de saturacién.

Form as de expresidén. Variacién diaria, anual y zonal del contenido absolutc
de vapor de agua y de la humedad relativa.

Instrumental de medicidn del contenido de vapor de agua en lz atmésfera
Cémputos.

Condensacién y sublimacién del vapor de agua. Causas v factcres que las
determinan. Nubes. Com posicidn y evolucidn de los sisternas nubcsos. Eva-
luacidn cuali y cuantitativa de 12 nubosidad.

Precipitacién, causas y formas de precipitaciér. Tipos genétices de la preci-
pitacién. V ariacior: zonal estacioral y diaria de la precipitacidn. Exquema

de la distribucién de la precipitacién en un continente ideal. ComposiciGn
quimica de las precipitaciones.

Indices climétizos de la precipitacién. Distribucién de frecuancias de preci”
pitacion en diferentes intervalor de terapo. Valores normales y anotmale:s.
Céleulo de prebzbilidad de previpitecidn.

Intensidad dc la precipitacidn, ovaluacidn de nieve y granizo
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Régimen de la pre cipitacién. Evaluacidn del 1’ jimen. Bruma y niebla.
Tipos genéticos de nieblas, distribucién geogrifico. Otros hidrometeoros.
Instrumental para m edir nubosidad, precipitacién y nieblas, Cémputos.

Evaporacidn desde superficies ocednicas y desde los continentes. Evapo-
transpiracidn roal y potencial. Causas y factores .que determinan su inten-
sidad. Las tres fases del agua en el suelo. Constantes hidroldgieas del suelo.
Variacidén del almacenaje de agua del suelo. Causas y factores que lo deter-
minan. Balancede agua del suelo. Métodos para su-estimacidn. ‘
Instrumental para medir la evaporacién desde superficies de agua y de la eva-
potranspiracidn real y potencial. Métodos de estimacidn.

In strumental para medir el almacenaje de agua en el suelo.

Métodos de estimacién

Escurrimiento superficial. Rios, arroyos y torrentes. Lagos y lagunas perma-
nentes y recurrentes. Nivel fréatico. Régimen de los escurrimientos superfi-
ciales. Pronésticos de escurrimientos. Transporte sélido y disuelto de los escu-
mimientos.

Estaciones meteoroldgicos. Categorias y observaciones. Instrumental, cémputos
y atencidn de servicios.

Masas de aire. Origen y:.caracteristicas de las masas de aire principales. Clasi-
ficacién de masas de aire. Zonas frontales. Frente caliente y frio, evolucidn
y consecuancias. Campo barico y térmico de los frentes. Ferturbacioncs del
frente polar. Perturbaciones tropicales. Tormentas y huracanes.

Pronéstico del tiempo. Elementos bésicos para realizarlo. Proné. ico a corto
plazo. Sibjetivos, Objetivos y semiobjetives. Andlisis de resultad 0. Prondstico
a medio y largo plazo. Métodos para realizarlos. Andlisis de sus resultados.

P rondsticos especiales. Instrumental para el estudio de la atmdsfera libre. T¢-
lecomunicaciones meteorolégicas centrales de sinopsis y pronédsticos meteoro-

16gicos.

Tiempo y clima. Conceptos. Descripcion del clima (macrc—clima). Represen-
tacién numérica y gréfica de los climas locales. Clasificacidr: de los climas
seqin finalidad. Clasificaciones descriptivas (Suppar, Hult y de Martonne).
Clasificaciones racionales y sistemdticas : Koppen.

Thornthwaite y Budyko. Modelos geo y eédafoclimdticos.

Clasificaciones genéticas (Alizov y Flohn).

Variaciones del clima, tendencia secular, era post glacial, dendrocronologia y
polencronologia . Paleoclimatologia, geocronologia.



III. ELEMENTOS DE FENOLOGIA VEGETAL Y ANIMAL

1.-

Fonologia: *2finicién y etimologfa. Relacién de la fenologia con las demds
ciencias naturales. Fenologia de in terés bioldgico general y fenclogia agricola
¥ ganadera

La observacién fenoléqgica. Criterio para la seleccidn de plantas, animales y
fases a observar. Fonoestacidn. Red de estaciones fenoldgicas. Jardin Feno-
l6gico Internacional y observacién de amnales de vasto desplazamiento mun-
dial AT

a) La observacién fenolégica en vegetales esponténeos y cultives. Divicién del
ciclo vegetativo en fases y subperfodos. Fases visibles y nc visibles. Frecuen-
ria de aparicién de 6rganos. Momentos fenolbg;cos representativos y energia
le fase.
Métodos de otservacién en plantasy culuvos anuales densos y ralcs.
Métodos de observacidn er 4rboles y arbustos. :
Fenomctria.
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b) La observacidn fenoldgica en animales sil vestres y domésticces. Ciclo evolu-
tivo y fases segun los érdenes del reino animal. Fases visitles y nc visibles.
Observacidn fenoldgica en in sectos, peces, batraclos mcluscos, aves y ma-
miferos. % ’:"

Observ acxones fenométricas en animales domévncos de interés econdmico.

Registre de datos fer.oldgicos. Caracterizacion de las especies observadas:
dlbum o atlas fenolégico. Registros fenolégicos. Servicic de corresponsales

y observadores {enolégices. Inform es fenclégicos a perfodos fijos y de inte-
rés inmediato.

Centralizacién de la informacién fenoldgica. Verificaciin y cémnuto.

Inform acié n fenclégica: boletines fencldgicos periddices, mapar fenciégicos.
Iscfenas. Cartac de siembra, fleracién y cozecha. Ley bicclimética de Hop kins.
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Anromalfas fenoidgicas. Intercepaidn fenolégcea.

Fenologia de lcs principales cultivos anuales: trige, maiz, papa, algodén, line,
porcte, etc. Fencleg’a €n cultivos perennes: frutales y forestales.
Fenolegiz y fer.omei: {2 en los animales deniésticos d e importancia econdmica.

"



EL TIEMPO Y EL CLIMA Y LA AGRICULTURA Y GANADERIA.

La estacidn agrometeorolégica; ubicacidn, instrumentos, categoria y obser-
vaciones.

Exigencias meteorolégicas y climdticas de los cultivos. Métodos de investi-
gacién en ambientes controlados y a campo. Método geogrifico deductivo
Método estadistico.

Elementos climaticos que determinan los fenédmenos periddicos y el creci-
miento de las plantas. Indices agroclimaticos. Equivatentes meteoroldgicos
Climoscopio.

a)  Temperatura: Temperatura y crecimiento de las plantas. Temperatu-

ra cardinales. Temperatura y desarrollo. A ccidn positiva. Constante térmi-

ca. Suma de temperaturas, método. Accidon negativa. Exigencia de las plan-

tas en bajas temperaturas. Vernalizacién. Crecimien to por su variacion; ter-
moperiodismo anual, diario y asincrdnico.

b)  Luz: efectos sobre las plantas. Duracién del periodo luminoso, su me-
dida y variaciones. Fotoperiodismo diario y anual. Fotoperiodismo y ciclo
vegetative de las plantas. Efectos de la luz lunar. Accidn com binada de la
duracién del dia y de la temperatura. Constantes heliotérmicos y unidades
foto térmicos.

c) La precipitacion y los fendmenos periddicos de las plantas. La preci-
pitacion y la humedad del suelo en el crecimiento de las plantas. Indicadores
climaddces de xerofitismo e higrofitismo.

Modalidades bioclimdticas de las plantas: anuales—estivales, anuales—inver-
nales. perennes—cri¢filas y perennes— terméfilas. Caracteristicas y exigencia
de cada tipo. Concepto de bio clima.

Las enfermedades y los parésitos de las plantas y sus relaciones con los fac-
tores mereoroidgicos. Tipos fundamentales de relacién tiempo-enfermedad.
Métodos para establecer criterios de p ronéstdcos. Forma de expresion de la
relacion tempo—enfermedad.

Clasificacidn de los avisos de las enfermedades y plagas. Categorias de pronds-
dcos. Factores limtantes de los prondsticos 3 corto plazo.

~)




El clima y los animales domésticos. Accién directa e indirecta de los elemen-
tos meteorolégicos sobre los animales domésticos. Accidn de la radiacién,
temperatura, humedad y viento sobre las funciones fisioldgicas de los anima-
les. Relacidn entre los elementos meteoroldgicos y el tamafio, conformacién,
cubierta corporal y pigmentacidn de la piel de los animales.

Adaptaciones especiales de los animales domésticos a los elementos adversos
del tiempo. - . - - o

Factores tanatoclimdticos en lapoduccién vegetal.

a) Heladas. Proceso smépnco y local de la formacidn de las heladas. Tipos
genéticos y morfoldgicos. ~

Lucha directa e indirecta contra las heladas.

Regimen agroclimdtico de las he]adas. lndrces agroclimdticos para caracterizar
su régim en. 2

b) Sequias: Factores que determina la manifestacién de la sequia. Tipos
de sequia seqin la ocurrencia y sus efectos Caractenzacxén climdtica de las
sequias. =

Lucha directa e indirecta contra la seqm’a 1luv1a artificial, riegos, labores,mé-
todos antievaporantes.

c)  Vientos Cortinas forestales, cerco y empalizadas. Efecto de las cortinas
de diferentes tipos sobre los elementos microclimaticos y sobre 1a produccién
del suelo. E

d)  Granizo. Proceso meteoroldgico dela formacién del granizo. Factores
que determinan su intensidad y frecusacia.
Lucha directa e indirecta contra el granizo. Andlisis de resultados.

Descripcién del clima para fines agricolas. Concepto de agroclima. Represen-
tacidn numérica y grifica de valores agroclimaticos. Indicadores fitoclimati-
cos. Regionalizaciones y clasificacién agrocliméticas. Regionalizaciones a-
groclimdticas descriptivas. Clasificacidn agroclimdticas sistemdticas. Regio-
nalizaciones agroclimdticas basadas en indices agroclimdticos.

Informacién meteoroldgica y climdtica para la agricultusa. Prondsticos meteoro-
16gicos para la agricultura y para la conservacidn de recursos renovables. Pro-
nésticos agricolas con base meteoroldgica.

Pro nésticos de cosechas y de enfermedades y pardsitos. Programacidn agrocli-
mdtica.



EL CLIMA DE LA REPUBLICA ARGENTINA Y SU POTENCIAL ECO-
NOMICO. *

a)

Los factores astronomicos, geogrificos y meteorolégicos del clima ar-
gentino.

Régimen de temperatura.

Régimen de heladas.

R égimen de precipitacidn.

Régimen de evapcracidn y evapotranspiracién.
Régimen del escurrimiento superficial.

Régimen del almacenaje de agua en el suelo.
Régimen del viento.

Estados de tiempo fipicos en la Repiblica Argentina.

Aptitud del clima argentino para el desarrollo industrial.
Aptitud forestal, agricola y ganadera.

Tipos de clima y ajuste de diferentes clasificaciones climdlicas a lo s tipos de
vegetacion y de suelos de la Republica Argentina.
Regionalizacién agroclimatica de cultivos especificos.




