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CAPITULO 1: Introduccidn al conocimiento del agua y del riego.
Estadisticas sobre el riego en la Argentina ¥y en el mundo.
Posibilidades futuras. Introduccién al Ciclo Hidrolégico.
Areas de competencjia del trabajo en hidrologia agricola.
Hidrologia-hidrdaulica-riego y drenaje.

CAPITUIQ 2: Demanda hidrica total. Evaporacidén, transpiracidn
y evapotranspiracién, maxima, potencial y de referencia.
Métodos de medicidén y métodos de estimacidn. Criterios de FAO
para la estimacidén de la evapotranspiracion y determinacién de
las necesidades de riego de los cultivos. Curvas de demanda en
riego, construccién y usos. Las eficiencias del uso del agua
en riego.

CAPITULQO 3: La oferta de agua en la naturaleza. Recursos
superficiales: su medicidén. Recursos subterraneos: acuiferos,
definicién, niveles estdticos y niveles dindmicos, distintos
tipos de acuiferos, medicién en acuifero libre y en acuifero
confinado.

CAPITUIO 4: Relaciones agua-suelo-planta-atmésfera.
Caracterizacioén de la humedad del suelo. Constantes hidricas
del agua en el suelo. Tension de succidén. Potencial hidrico
total. Humedad gravimétrica y humedad volumétrica. Curvas
caracteristicas de humedad del suelo. Concepto de humedad
util. Umbral de riego. Laminas de riego: su cdlculo.

CAPITUIQ 5: Hidraulica agricola. Conceptos generales: caudal,
velocidad de la corriente, seccidén de escurrimiento, energias
en juego. Teorema de Bernoulli, liquidos ideales y liguidos
reales, ecuacidn de continuidad. Concepto de pérdida de carga,
su cdalculo, ecuaciones utilizadas.

Conducciones de agua para riego: a presidén atmosférica en
cauces abiertos y a presion en conductos cerrados. Pérdidas de
carga continuas y localizadas: su cdlculo por férmulas y uso
de tablas y graficos.

Equipos de bombeo para riego. Altura manométrica, elementos
que la componen. Aspiracion mdxima real. La bomba centrifuga.
Bombas de eje horizontal y bombas de eje vertical. Bombas
centrifugas para pozos profundos. Electrobombas. Eficiencias
en equipos de bombeo. Calculo de la potencia regquerida. Curvas
caracteristicas altura—-caudal.

CAPITUILQ 6: Hidrometria. Medicidén de caudales. Aforos del agua
para riego. Aforos de cursos libres: determinacidén de la
seccidén del cauce y de la velocidad, distintos métodos. Aforos
en canales para riego. Estructuras de aforo: orificios,
vertederos, compuertas, aforador Parshall. Sifones para riego.
Coeficientes de gasto y uso de férmulas y tablas para la
determinacién de caudales. Aforos en tuberias.
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CAPITULO 7: La sistematizacidén de tierras para riego.
Conceptos generales de topografia, planimetria, altimetria,
relevamiento planialtimétrico. El nivel de anteojo de uso en
topografia. Ejemplos prdcticos. Disefio de canales para riego:
seccidn, pendiente, velocidad, perimetro mojado, radio
hidrdulico. Traza del canal, movimiento de tierra. Las
caracteristicas constructivas de un canal para riego: tipos de
suelos, materiales de revestimiento, tolerancias admitidas en

pendiente y velocidad.

CAPITULO B: Ingenieria de riego. Conceptos generales de disefio
de una obra de riego. Riego integral y riego complementario:
posibilidades de implementacidén. Inventario de recursos
disponibles. Suelos: estudio de la infiltracién del agua en el
suelo, definicidén, ensayos de campo, curvas y ecuaciones
empiricas que interpretan el fendémeno y se utilizan en riego.
Velocidad de infiltracién, infiltracién acumulada e
infiltracidén bdsica. Métodos de riego: riego por gravedad,
riego presurizado, diferenciaciodn.

El riego complementario de cultivos extensivos: perspectivas
actuales y futuras, los métodos de riego y los sistemas en

uso.

CAPITULO 9: La calidad del agua para riego y su uso.
Definicidén del problema. Aguas aptas y aguas no aptas, limites
de uso, criterios de aplicacién. Las clasificaciones de
aptitud del agua con fines de riego de uso comin: Riverside,
FAO, otras.

Ejemplos de andlisis de agua: valores fundamentales y wvalores
complementarios. El requisito de lixiviacién. Lavado de
suelos. Los distritos de riego, la distribucidn del agua a los
regantes por distintas modalidades y la conservacién de la red

de riego

CAPITUIOQ 10 Riego por gravedad. Disefio de surcos para riego
con pendiente y sin pendiente. Ensayo de avance, caudales
maximos no erosivos, tiempo de avance, segundo caudal o caudal
de infiltracidén, tiempo de infiltracidén y tiempo de receso,
longitud ideal del surco. Curvas caracteristicas. Relaciones
entre avance e infiltracidén. Disefio de amelgas para riego:
ancho y longitud ideales, valores referenciales tabulados para
distintas situaciones.

CAPITUIQ 11: Riego presurizado. Riego por asversioén:
distintos sistemas. Pautas de disefio: inventario de recursos,
determinacién de posibilidades de implementacién.
Determinacién del caudal operativo, cdlculo de las laminas de
riego e intervalos, fijacidén del tiempo diario de trabajo y
cdlculo del tiempo operativo real. Disefio de tuberias
portdtiles para riego por aspersién, pérdidas de carga
admitidas y variacidén de caudal en un ala regadora. Cdlculo de
los didmetros de tubo. Uso de tablas y grdaficos. Coeficientes
de uniformidad en la distribucién del agua. Pluviometria
admitida y capacidad de infiltracidén del suelo. Emisores:
diferentes tipos y caracterizacidén técnica de los mismos.



Riego por aspersién mecanizado: egquipos en uso, descripcién,

ventajas y desventajas de unos y otros, posibilidades de
utilizacidén, principios generales de disefio y consideraciones
sobre la pluviometria en emisores que se desplazan.

Riego por goteo: consideraciones generales, fundamentos del
método, condiciones de uso. Ventajas y desventajas. Principios

generales de disefno agronémico y de disefio hidrdulico.
Eficiencias del riego por goteo.

CAPITULO 12: Drenaje agricola. Introduccién al conocimiento
del problema del drenaje de los suelos, el posible origen de
las aguas en exceso. El rendimiento especifico de la fredtica.
La conductividad hidrdulica del suelo. La carga hidrdulica en
un punto cualguiera del suelo. El1 gradiente hidrdaulico. La
seccibén de escurrimiento. Ecuacion general de Darcy. Isobatas
e isohipsas. Lineas de flujo. El ascenso del nivel freatico..
El incremento de salinidad con riegos sucesivos. Tipos de
régimen de escurrimiento en medio poroso saturado. Principios
basicos de disefio para la red de drenaje parcelario:
ecuaciones en uso para los distintos regimenes de flujo.
Medidas preventivas al anegamiento de suelos.

PLAN BASICO DE TRABAJOS PRACTICOQS

1) Oferta de agua.

2) Demanda de agua.

3) Relaciones agua-suelo-planta.

4) Hidrdulica, disefio de tuberias. Sistemas de bombeo de uso
agricola.

5) El1 aforo de aguas con fines de riego.

6) Sistematizacidn de tierras.
Proyecto de canales, pautas de disefio.

7) Introduccién a los métodos de riego.
La infiltracion del agua en el suelo.

8) Riego por gravedad. Escurrimiento en superficie, surcos y
amelgas.

9) Riego presurizado por aspersién.

10) Riego presurizado por goteo.

11) Drenaje agricola.
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