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PROGRAMA ANALITICO DE LA MATERIA

OBJETIVO GENERAL

Al finalizar el curso el estudiante debera estar capacitado para utilizar las bases moleculares
de la vida como herramienta para interpretar la fisiologia de los seres vivos y el control de su
expresion génica, tendiente a una produccion agropecuaria eficiente y sustentable.

CONTENIDOS

- Grupos funcionales. su caracterizacion y comportamiento quimico. Reconocimiento de los
mismos en las estructuras de las biomoléculas que constituyen los metabolitos primarios
presentes en la célula.

- Lipidos. Lipidos simples. Clasificacion. Acidos grasos. Caracteristicas fisicas y quimicas de
los acilglicéridos. Lipidos compuestos. Clasificacion. Productos de hidrolisis. Caracter
anfipatico. Isoprenoides. Clasificacion. Vitaminas, carotenos. Esteroides. Estructura general.

-Isomeria. Isomeria estructural. Estereoisomeria. Isomeria geométrica y optica. Biomoléculas
que presentan el fenomeno de estereoisomeria. Propiedades de las sistancias opticamente
activas.

- Hidratos de carbono. Clasificacion. Monosacaridos: estructuras aciclica y ciclica.
Propiedades fisicas y quimicas. Oligosacaridos. Polisacaridos de reserva y estructura.
Estructura y propiedades. quimicas. Glicosidos. Glicosidos cianogenéticos. Estructura y
propiedades fisicas y quimicas.

- Aminoacidos__y _proteinas. alfa-aminoacidos. Clasificacion bioldgica y estructural.
Propiedades fisicas y quimicas. Péptidos y proteinas. Union peptidica. Estructuras primaria,
secundaria, tereiaria y cuaternaria de una proteina. Clasificacion de las proteinas segun su
composicion y su funcion. Propiedades fisico-quimicas de las proteinas. Desnaturalizacion.

- Acidos nucleicos. Elementos constitutivos: hidratos de carbono, compuestos heterociclicos y
acido fosforico. Estructua de las bases purinicas y pirimidinicas. Nucledsidos y nucleotidos.
Acidos nucleicos: ARN y ADN.

- Bioenergética. Concepto. Termodinamica de las transformaciones bioquimicas. Concepto de
energia libre y criterio de espontaneidad. Reacciones exergonicas y endergonicas. Reacciones
acopladas. Ejemplos. Uniones quimicas de alta energia: concepto. Ciclo de ATP.

- Enzimas. Definicion, clasificacion decimal y nomenclatura. Propiedades fisicas y quimicas
de las enzimas. Especificidad enzimatica. Teorias sobre el mecanismo de accion enzimatica.
Los factores que influyen en la formacion del complejo ES. Cinética. Inhibicion competitiva y
no competitiva. Enzimas alostéricas y retrocontrol: su importancia y ejemplos. Isoenzimas.
Coenzimas: estructura, propiedades. Las coenzimas de las reacciones .redox y de
transferencia.
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- Membranas biologicas v mecanismo de transporte. Composicion quimica y estructura de la
membrana plasmatica y de organelas subcelulares. Funcion de los lipidos estructurales con
acidos grasos poliinsaturados. Modelo de mosaico fluido. Fenomenos de transporte a través
de membranas. Bomba de Na'/K' y bomba electrogénica de protones. Cotransporte y
contratransporte.

- Metabolismo de hidratos de carbono. Glucolisis: etapas e importancia biologica. Bioquimica
de la glucolisis. Fosforilacion'a nivel de sustrato. Balance energético. Fermentaciones: lactica
y etanolica, su relacion con el ensilaje. Efecto Pasteur.

Reversion de la glucolisis. Ciclo de pentosas fosfato (CPP): etapas e importancia biologica.
Interrelacion metabolica.

Biosintesis y degradacion de hidratos de carbono: sacarosa, almidon y glucogeno. Los
nucleotidos-azucares como intermediarios.

Oxidacion aerdbica: ciclo de los acidos tricarboxilicos. Etapas e importancia biologica.
Rendimiento energético. Anfibolismo. Reacciones anapleréticas. Regeneracion en aerobiosis
de coenzimas oxidadas.

- Transporte electronico v respiracion celular. Concepto. Cadena respiratoria mitocondrial.
Fosforilacion oxidativa. Teorias de la fosforilacion oxidativa. Desacoplantes e inhibidores.
Respiracion insensible al cianuro en vegetales.

- Metabolismo de lipidos. Catabolismo de los lipidos de reserva y de estructura. Degradacion
de los acidos grasos: beta-oxidacion. Etapas € importancia biologica. Rendimiento energético.
Alfa-oxidacion en hojas y semillas. Omega-oxidacion. Lipoxigenasa.

Ciclo del glioxilato. Etapas. Neoglucogénesis. Concepto. Relaciones con la germinaicon y
senescencia.

Biosintesis de acidos grasos saturados e insaturados. Localizacion subcelular en animales y
vegetales. Biosintesis de acilglicéridos, de lipidos complejos y de la unidad isoprenoide.

- Metabolismo de aminoacidos. Desaminacion oxidativa y no oxidativa. Transaminacion.
Decarboxilacion. Vias de incorporacion de amoniaco en vegetales: glutamato deshidrogenasa,
glutamina sintetasa y glutamato sintetasa. Bioquimica comparada de la eliminacion del
nitrogeno en los animales. Ciclo de la urea. Sintesis de acido urico.

- Transferencia de la informacion genética. Biosintesis de polinucledtidos. ADN: reacciones
de duplicacion y reparacion. ARN: reacciones de transcripcion. Genes. El codigo genético.
Biosintesis de proteinas. Etapas. Polirribosomas. Mutaciones: ejemplos e importancia
biologica. ADN virus y ARN virus: mecanismos bioquimicos de la multiplicacion.
Regulacion de la expresion genética en procariotes y eucariotes. Fitocromo y fitohormonas.
Bases bioquinricas de su actividad biologica.

- Fotosintesis. Concepto e importancia. Ecuacion fundamental de la fotosintesis. Cloroplasto,
ultraestructura. Fotosistemas 1 y II. Fenomenos fotosintéticos: etapas fotoquimica y
bioquimica.

Fotorrespiracion. Asimilacion fotosintética diferencial del CO,: plantas C4. Fotosintesis eft
plantas con metabolismo acido de Crasulaceas.

- Ciclo del nitrogeno en el ecosistema. Concepto e importancia. Procesos de amonificacion,
nitrificacion y asimilacion de nitratos. Respiracion de nitratos. Fijacion bielogica del




nitrégeno. Bioquimica de la fijacion simbidtica y no simbiética. Fertilizantes nitrogenados y
bioquimica de su utilizacion.

- Bioquimica de la germinacion. Concepto. Dormicion. Respiracion. Movilizacion de las
biomoléculas en semillas con reservas amilaceas, lipidicas y proteicas. Regulacion.

TRABAJOS PRACTICOS:

+ Reacciones de alcoholes: oxidacion y esterificacion.

+ Hidrolisis alcalina de grasas. Ensayos con aceites. Caracterizacion de acidos grasos no
saturados.

+ Hidrolisis alcalina de la lecitina de huevo. Caracterizacion de sus componentes.

+ Reacciones de reconocimiento e indentificacion de hidratos de carbono.

+ Hidrolisis seriada del almidon. Cromatografia en papel de hidratos de carbono.

+ Reacciones de aminas y aminoacidos.

+ Desnaturalizacion de proteinas. Cromatografia en papel de aminoacidos.

+ Estudio cinético de sacarasa.

+ Fermentacion lactica en ensilaje.

+ Amilasas en semillas de cebada en germinacion.

+ Perfil electroforético de aminoacidos en relacion a la conservacion de granos de cereales.

+ Actividad de nitrato reductasa en hojas de espinaca.

+ Diversidad de la expresion genética en especiesde interés agronémico.

+ Fotosintesis y accion de herbicidas. Reaccion de Hill en cloroplastos.

+ Induccion de alfa-amilasas por giberelina en la germinacion de cebada.
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