
.a existencia de' ios;Fs© ;*rj ;
Ub je ti. v/us Genéralos i „
- Relacionar la reacción química can

V/Ü5J*

- Vincular los Fenómenos químicos con la agronomía*

- Interpretar las reaccionas químicas en sus aopactus cuanjti ca U'ín 
•*: i n o tico y energético* . *.{ \ :E?¿Í{;| ’•»:* V j f J v

- Intororetar con ecuaciones química., a reacciones con vsustancijas 
i nurqánicas»

l i .. .”
i i *’

* £ •’llllív ?! ; II

1 i1J T EM A 3 MATERIALE
<<. *í;

'i!3
wfíK}? '■ r 3

J.l- Demostrar experimentaimen te características de 1 o s d i$,1% t ci¿S;í 
camo i os de estado.

Proponer experimentos para diferenciar 
terogenaus a inhomogéneos.

I
tenia s nomo gen eos., ai

J . 3- Utilizar experimentaimente métodos de sapa ración-de f a/¿'es;jyr.:;H; 
métodos de f r acciona miento. - ’•* -mi

¡.4- Diferenciar conceptual y experimenta Imente di soflrsiones.^colf) i:
dales, soluciones, cuerpos, .puros y suatanc i a s. < |lí¡ fl

 T : -■ ■ ■■ .
ESTRUCTURA ATOMICA Y UNIUNTi QUIMICAS . ’ \¿<* li*

¡f'-i > t'í :':ÍÍ'■/ííff
. .1- Describir .él; modelo a tdmi co actual- vincui óndoi o con \pr.p{¿$$n<¡~: 

des de la materia. “l|| í ■ , . . | , ¡. í|| f j 
, r , j ‘ 11 f ’ ‘ ■ <$<í ' ’
/ . ¿- asociar las propiedades da las sustancias con sus-'formúlTas

Leuiis y con ]usjdistintos tipos de uniones entr’Q..moírácuÍ-a.a. I
/ .. >¡ • ’cr̂fe- ■ ■ -■■ ■ ■ * f■< y  *. ¡‘•«'.-i . i ¡

''.3- Explicar como pueden diferenciarse exper imantalmarit.eá'd.iiSjtUi'r
tipos de solidos cristalinos. - í; ti!’

’• v, ? 'ü̂íi ‘if.4- Aplicar el concepto Je indi ce de coordinación aüd esc ir i áiiií¥dlr i5r¡-
muías globales de iones complejos. W
Nombrar iones complejos con la nomenclatura da- ¿tóckj

íiRII



- SQLUCIUNE3 Y PBOPI EDADES C O L I C A T W A u

1- Construir una curva de sol ubi 1 i dad a pa r t i r dajda toa [' o;£p;gij¡i¡n¿jj¡j 
tales. if'\ * ,< *.'! i‘! ¿fjHíftcCí» t

2- Calcular la masa de sustancia que crista 3. j ¿a ari una!ljsi¡$ui^cíbih| 
experimental dada,

3~ Daiiiostrar experimentalmente el fenómeno de la subESsatúraci óbj
■>- Explicar conceptúa imán te la formación de una 3ulucÍ'pn¡i:s6Qro¿<H| 

turada y la obtención de una so l ución sa turada a oaritirlifde -j |£j 
mi sma . i ¡’P', yí- :,g q ;j' • <, ; i]¡¡

i- Dibujar el. di enrama de estado del agua., explicando al -sioni ;¡; ¡;p 
do y características de las curvas y del punto ti;i¡pXeli’guQj.'en'l¡| 
aparecen, !-r*î S?HÍ 'lif-iV i "ipi

6- Explicar las variaciones que se producán en el di a graáá]|.dQl'eb'tM 
do del agua al disolver en ella una sustancio na volátil» jlj||

7- Relacionar distintas propiedades coligati vas utilizando : eií difj 
grama de estado del agua pura y soluciones acuosas: diluidas);

0- Explicar el concepto de propiedades coiigqtivas. í J
9- Explicar concep tual y gráficamente (Empleando el diagrama • fm erjijijl; 

nado en 3,6) en qué consiste el descenso reía ti va ¡de § i a ™ r e V  $, ' • 1 : ’ ;;1 í ívjiir1;,? Ólínr>| k09 vapor. • .. . f í í, JoHl?
10-Explicar conceptual y gráficamente la variación: de l'l'a tamp.eráii; 

ra de congelación y de la temperatura ‘-de¿ebullición,- deliSdilspljlí 
vente de una solución, en función de la proporción.; de^solti’tb !$j 
solvente. r ■ l.' t :, : t. ,;p;1, V . „ « ¡\y

1.1-Ca icuiar el descanso crioscópico correspondí antee a un.a.»/ao1io£ite 
dada. - '■ r ó ' .

12-Calcular el ascenso abuiloscopice corrr aspondiente, a una.', suJ ün 
oion doda.

1 3~Explicar con hechos experimentales en quó consiste el fenó¡!fĤ |;j; 
de osmosis» ; ú I 5d»



.'.i 4 ^Explicar el concejpto de presión osmótica,
, ,1'9 --Explicar cómo se mide y cómo se calcula la presión osmótica, E

- ... • , '' -> j
, ). h --Explicar que se eantiende por soluciones' isotonicas.
. i7 "Explicar Los postulados de la teoría iónica de ftrrheniu;: y apli

caries a electrolitos Fuertes y débiles. ; | iíl
, • •"■i i*::;ríiíi#84*1

10 --Explicar el concepto de grado de disociación electrolítica,ana~
tizando los valores pasibles del mismo, • ' j 1 f

: r '; i ■: .- 'í- 11 f: j*o
19 -Explicar .la diferencia en los valores da las propiedades coliga.: ,

ti vas de las soluciones cuando éstas contienen un soluto, que
fre asociación o di sociaciónl ' ¡ ! '-/í'pó'

: - I-:.' i ' i.’ E'l-[V? ? ,
21) -Explicar el concepto de factor i de van’t Hoff, .' .̂ i£|j¡iiS,í,

L ' " ' ' . ... ■' ■ , ' y iO í.fÍsÍ̂;Í;f.'i'i
?' -Relacionar el factor i de van1t Hoff con el grado de disociación SIlllilMiEV.../• f f K ' ' : .' . ; V,. ¡ V': >!#}!' I\'íM

electrolítica. (Sin deducción) lili -f.U •• ¡rjif, - « ? fr
■ ■ . : •;

22 -Vincular las propiedades coligativas d e l a s  soluciones - con,, los:; ye ■
yétales, el suelo y la atmósfera, , >*•''!*# ’• * ' >

. , , -i ' ’• ls'!
23 -Calcular los valoras del descenso crioscópico, ai a s c i m s o ■ epuliojs

cópico y la presión osmótica para' soluciones con dis tintos tipos li ¡é, i', V(.¡M vass"-' • *de solutos. - , . . .  , 1 i -*U ¿(hfe,
- CINETICA UUIMICA

• ■ ' . ,, t • j. r«< t , i, .5

 _ - /: Jl t'íilf
1- Explicar el concepta de velocidad de feacciónj : •' I&
,, r ! , • \ Plifi Wt numera r las i achures que pueden influir s o b v & "  i u.e 1 a c i dad : d a •. | m i  th N ' m i í{I

ruaco ion. . '• '¡y f á
T , s • y M

~i- Explicar como y porque inf luyen los distintas factores sobre la * ¡ j(t$
velocidad de una reacción dada, , ' ‘ ¡ ;f -ífí íí

, # '*  ̂ - r Í'f '' >. * tfjjj
¡- Explicar conceptual / gráficamente el concepto de energía da acti/';ir?;fsi'i i'i| 

vajción para reacciones endergónicas y exergónicas.
rxjplicar el concepto de catalizador.

6- Explicar las principales características de la-acción catalítica. ¡Ilüi'j' r!
V- Explicar la catálisis por fenómenos de adsorción y por formación, ¡ ' i; , ijl

de| compuestos intermedios, : ,y ¡.'v*l.jí [ -N
' k . • ' , : • 1 ' ̂  i í I’ H'5

U ~  Iiincular conceptual y gráficamente la acción catalítica y 'la snerJ, Iqí|| í ;í!¡
(jija de activación. f .■• y.i :: : ’ ! t é‘ | ' ¡/

9- Rejl racionar a la velocidad de reacción con el equilibrio químico -‘jí
c3 racts,r rs tíoa s .------ — .    . gy iheijiile,;J



~ L ̂ IJ¡[ L 1 H 1 u M L j- L u ~1 ̂M L« \ 1 raosferencia de protones;
I - Clasificar reacciones químicas sobra la base del concepto, da

acjeptor, par 1 a .. / : p ] l:l|
2- Explicar con ejemplos las teorías .de./ácido y basas di-i Ar:rhenl¡js£>i;í 

drjonsted y Leu,1 is, ■ ¡
i- A pillear el concepto de par conjugado en distintas r eaccipnesj áci-

■do-ba se. M
A- Prjedecir el sentido del desplazamiento de un eq. ácído-tmae, apli. 

capdo el principio de Le Chateliar.
5~ I niterpr atar mediante ecuaciones químicas el comportamiento del a- 

gua como especie anfiprótica.
6- i-)B|ducir la expresión de la constante del producto iónico del agua, 

o partir dra su equilibtio de disociación electrolítica»
I- Explicar los conceptos de p H , pl-iü (ó pUH)
0- Deducir la relación entre los valores de pH, pHO (ó pCJH) y pKui» '
9- Aplicar el concepto de grado da disociación electrolítica (0*1 j [a

electrolitos fuertes y débiles»
10-Vincular la variación del grado de disociación electrolítica para, 

electrolitos débiles., con la dilución y con la solución del sueiio.
II-Calcular los valores de pH y poH para soluciones acuosas de ácidos 

y bases fuertes.
12-Oeducir los posibles valores para escalas de pH y poH.



-Daduair la expresión do la constante de equilibrio para ácidos y 
-basas: débiles explicando 'da qué dependen sus valores pcpr qué. 
-Uinctil ar los ualorss da las respectivas constantes de disociación 
:. electrolítica con la fuerza de un ácido o baso débil.
-Utilizar las ecuaciones de disociación electrolítica de ácidos 
polípróticos para deducir la expresión de las constantes corres­
pondí entes.
Aplicar las reglas da Pauling para clasificar los oxoácidps se­
gún su fuerza.
Deducir la fuerza de un hidróxido metálico de acuerdo con! la ubj_ 
nación del metal en la clasificación periódica.
Cxplicar con ejemplos el concepto de neutralización según!las 
teorías de Arrhenius y Bronsted.
Clasificar ácidos-bases o sales en electrolitos fuertes y| débi-
, __ . í ■ ■ ; .. . . . I1 G ■ j «
Clasificar sales según la fuerza de los ácidos y bases quje la
forman.
txplLnar con /ecuaciones ion i caá al concepto de hidrólisis] para 
di sfc i n tos tipos da,: sai es e
Deducir lo relación entre la 'constante de hidrólisis para] una 
sal do ácido .'débil y base fuerte con la constante de disocia­
ción id ácido correbpondienbo, analizando los equilibriOjS pro 
s o 11 ie o n el si o tema.
■■Deducir la relación entré la constante hidróii sis para 
sal de ácido fuerte y base débil con la constante de di so 
ciún de la base correspondiente, analizando los oqu i i i. br ijo u p re
s tinte:;' on e] si a Lema.
•Aplicar el principio de La Chatellor en equilibrio de hidjróji-

una 
c j a-



2ri -ixpLisar el concepto rífí solución reguladora da p i {. 
fefe - E \p 1 .i. car mediante ccuaciuncs .Químicas • el mecan ¡ smu re pul ajuur d 

pH de un alaterna de. base débil y.su ácido conjugado,
.23 - 1 d a m o a r a á c i do c i eb i j. y s u b a se con j u y a d a *
■? .0 -Dedo c i r la expresión que permi te. caico Lar el pH di- un a .i d t. om a 

r eyu j ador, anal i/ando loa equi librios p resen tes en el si.st. ima* 
i: d - C a 1 c u i a r o l  pH do sistemas regulador o s *
3 U -Escribí r las ecuaciones moleculares y ion i. cas o a rr o :-jp und ¡j en t es 

a las reacciones de carbonates con ácidos fuertes.
31 t r a f i c a r  la curva de las reacciones del ion CG^icon un á ejido 

tuerta- interpretando la causa de los puntas de inf lexion(p Le s. 
r; i. gni ti cativo s) sobre la base de los pKa correspondían tes *

\l? -explicar los conceptos de capacidad rogu.l adora (|J) y poder re­
gulador máximo aolicándolos a la curva y a los equilibrios i u n 
oí ¡) nados en L>, 31

3?- -íixpl i a a r concep tus lment e; el comportamiento do resinas de ínter 
cambio anionico y cationíco plantoaririo los equilibrios ion Leos 
correapondientes*

•31 -7 i ni: j i a r e 1 con c e p t o d q r a sin h s de i n t e r c a m b l o .i. o n i co c o n 
I ’ fiar la 'liento de las arcill asye'n.. suelos.
•di5 I i.car el concen to de punto de equivalencia,
i fe: - £ x p ] 1 c a r c o n 1 o s oq u L1 i b r i o s cor respondían t e s o J. c o n c e f • i: i d a i.
; •i i i ;i c ü d o r á c i d u - b a s o .

22 -/.i neniar el pH de viraje de un indicador con su constante de n

fi .L

d-elaa i. o na r la 'elección de uh indicador con el punco de e
i. e n c i a d o 1 a r u acción , á c i d o - b a s e *

.]oí va*

' cUdi!..[ HRIO RCDUX (transferericia de electrones)
1& Calcular1 el numero de oxidación de un el omento en una exp se Le q
i n i 0 3 da da

Explicar can ejemplos el concepto do reacción redo r ap Libando 
i:in;iria.lc; dador, aceptar, partícula. |

3—  dienera]izar n! concepta de reacción rddox api i cando números de
o x. j. dan x un*
£x;j 1 I ca r con u emplee los concentos de agente oxidante y ja y en Lo



icar el motodo del ión-olectron para equilibrar ecuaciones iré i:
¡do : un medio ácido o básicu. -o’. ijljitf
¡Esquematizar una pila planteando previamente las reaccionas in~'^P; 
(vulneradas en cada uno de los electrodos.
Diferenciar conceptualmente pilas y.celdas electrolíticas,
)Exp 1 icar con ejemplos el concepto de fuerza electromotriz de lina;
pila, V; 3j:i ¡¡¡I
Explicar el concepto de potencial normal do electrodo,
xo.l icar ■>! concepto de electrodo normal de hidrogeno efal

ii>l .urna correspondiente.
-]¡nter¡ r¡ '.nr !a tabla de potencia les normales de reducción.
-tía ,¡ cu la r el pu t uncial de una hemi rreaccion dada mediante la ecú¡3
diún de Noriist. i. « *:

-da]cular el potencial asociado a una reacción redo* dada, en cdn 
djlciones patrón, empleando la tabla de potenciales normales, u-t t¡ q- 

- Vllncilar la espontaneidad do una reacción redox dada con el : cáíi- 
;i i 1 n menc i. onado en 6.5;* „
neniar la fuerza electromotriz de una.;.pila cori el qcálcnilQ; jmeA® 

n ¡lunado en 6.13. '■ ; u ;|,ri
-i/í ocular los equilibrios involucrados con la determinación de jíid 
t. liria orgánica en suelos, por dicroma tometría, 
LtUIL 1 i.idl0 DE COMPLEJOS. (Transferencia de iones 

Aplicar e.l concepto de dador, acep-tor, partícula 
complejos.

el concepto da coactante de inestabilidad)

e n unción

f , U

t x p i i c a r e o n 13 j em p 1 o i 
iq un ion complejo.
comparar la actahilidad de dos iones complejos dado:
J e .•; u 3 v (?'■;; ce t L \;o a con s ta n t e 3 : de inestabilidad,»
-xllcar el concepto de estabilidad de complejos y los otros equi—
1 i. bríos i 11 \t o i uc r a do s en la determinación de C a ¿‘*y Mc)^r? en muestras
i i o a q f j a u t i. J. i / a n d o E DT A * ____________________________



!t.'

0 * ~  ̂L' 1 L 1 i.3 HI fJ 5 £i¿ SISTEMAS HETEROGENEOS Y EQUILIBRIOS CQMÜINAPOS Y/Cb;
Fuji í í p l e s . ’ . • • - ,qi:í

8.X- L>r*qJuci r para un equilibrio de solubilidad dado la expresión de la
constante del producto de solubilidad,

8 . 2- Analizar gráficamente la precipitación de distintas sustancias»!
corjoci endo su Rps,

V.. 3- implicar en función del '.principio de Le Chatulier los; desplarami err
tos que se producen en distintos !equilibrios combinado s , y/o muifc.i-
p.le¡s, al modificar la composición dsl sistema.

51 SiFEMA 5 COLOIDALES ' • ' bq ̂  /’ ' á O Í

1- Reconocer los sistemas dispersos de acuerdo al .tamaño ¡de las partir 
cuijas. ■ ' T, .T,‘ \ • *0.5!'

9.2- Diferenciar concep tua luiente los sistemas coloidales y ila.s solucio 
n e s .

9.3- E plica r ei por qué de los fenómenos de adsorción enjlos sistemas! ■ 
coloidales, _ ' ’ D o'Y , *,s' , Ib j>

9.4- Relacionar el tamaño da partícula con los fenómenos de adsorción |l 
en los sistemas coloidales, ■ ’.d,' ’f'

9,3- Expllicar e.L concepta de sol,
9.6- Explicar con ejemplos; las ca ra c t e rí s t i ca s'gde lo s ; sol as ■ li ÓP i lo s. | i
9.7- Explicar con ejemplos las características de ios soles liófobos, ;;
9.8- E*nlicar ei hecho de que compuestos insolubles puedan formar parta, 

de 'sistemas coloidales.
9.9- Explicar las propiedades ópticas de sistemas coloidales,
9 , LU-Explicar oi concepto de electroforesis,
9.1).-Exp J 1 car el concepto de punto isoeléctrico. . iíifil
5 .12-Apiirtar eJ concepto de punto isoeléctrico al comportamiento un uní> 

c a m p d eléctrico, del ácido aminoetanoico.
? „ 1 3-Exp lijca r c o n  ejemplos las reglas de Hardy-Schulze referentes a lía;]

precipitación de sistemas coloidales por la acción de los electro­
litos!. ■ . '.ijqr-i ,, ■ i'. - ¡'-' , \}v. ■ \ : ¿ ' " »; 'i i; a. •

. 14-Exp 1 ijcar el. concepto de coloide protector.
» 15-Explücar con ejemplos los conceptos de diálisis y elec trodiáli sis:.



Explicar el concepto da reacción- fotoquímica,
Clasificar las radiaciones electromagnéticas de acuerdo ja sus 
longitudes, de onda, frecuencias y energías.
'Identificar cuáles son las radiaciones con efecto fotoquimico 
Explicar con ejemplos el concepta de afecto fofcaeléctridci. 
Explicar en que consisten las reacciones fotoquímicas de desa

i: + f ot oqu i ni i ca 3 dé s j. n-

p i i car en que
composición
Escribir las ecuaciones representativas del mecanismo dé una 
'reacción fotoquímica do descomposición.
Explicar en qué consistan las reacciones

E s c  r ’.bir las ; ecuaciones representativas del mecanismo dé una 
reacción fotoquímica do síntesis.
Explicar l a s •transformaciones fotoquímicas que so producen en­
ere oxígeno y ozono»
■Explicar el concepto da rendimiento cuántico aplicándola para
calcular su valor en una reacción fotoquímica dada,
■Explicar el concepto de fotbaansibilizacion.
TERMODINAMICA QUIMICA

Exp i
e: x p 1
s i s t 
Exp I 
Ex.p 1 
Expl. 
ecua 
Exp 1 
1/i no 
V o i
i. n 10 
Exp i 
U i. no 
p r e tí 
■ E X [3 
■E: jsm 
c o n 
•Exp

[car los conceptos de sistema y universo, 
icar los conceptos'da sistema abierto, si 
ama aislado.

¡tema cerrada y

i car 
i. c a r

el
e 1

íes r 
c i ó n 
i c a r 
u .1 a r

concepto de función de estado» 
primer principio de la termodinámica 
interconversión de materia y energía 
Einstain.
concepto de energía interna» 
calor intercambiada en un proceso que 

con la correspondiente variación

utilizando la

;e reáliza a 
de energía

la 
de 
el 
el

man constante 
r na,
i.car el concepto de
ular 8.1. calor intercambiada en un procesa que se rebi iza a 
ion constante con la correspondiente variación de ept.al.pfao 
jcar cuál es el objeto del estudio de la tennoquímipa. 
pliPicar los conceptes de sistema 
re1ación

entalpia. 
¡amblado en

abierto y sistema cerrado

.¡.car con
a procesos 
un ejemplo

químicos. 
en qué consiste una ecuación te’rmoquími



11.13,-Explicar el concepto de estado tipa o de referencia.
11.14,-Exp i toar los conceptos de reacción exotérmica y de reacjción en-

d o t é r m i c: a .
11.15,-Explicar si concep to de entalpia de reacción.
11.16,-Exp;i car el concepto de entalpia molar de formación.
II.-I?.-Exp L i car él concepto ds entalpia molar do combustión,
11.18.-Explicar el concepto de entalpia molar de neutral!zaciÓn.
• 11.19.-Ejemplificar la ley de■ Lauoisier-Laplace.
11, 20 . - Ej em p i i f i car la ley da Hess.
•11 <21 .-Explicar ei segundo, principio de la terrnodinómi c.a«
ili 22.-Explicar el concepto de entropía»
11» 23.-Exp ¡ icar el significado de los términos en la ecuación ¡represan

. tati. \/a del segundo principio de 1 a termodinámica,
I! » . -"Di scut i r el criterio de espontaneidad da una reacción química u

base a 1 primero y uenundo principio de la^termoüi cómica,
;1I.> 25, -"lirpl i.car el concepto de energía Libro de ’ibba,
11 «<!n, — t’xp.1 icar mediante la ecuación de Gibbs-Helmnoltz oí cri¡ tari o cu

espontaneidad de una reacción química,
ii.l, 2?, - Exp 1 -i ca r el concepto de rieaccionas endergónica s y reacciones 

ex ir .jónicas,
jl!, 20,-Expl icar termod Lnómi cemente la razón por la cual algunas reac­

ciones químicas se producen a temperaturas ol euadas y rio a ua, *:•
tempera turas.



i RflDlUflUri V/IDAD Y H API UI jÜTUP Ü 3 ( U
I Explicar con ejemplos el concepto do radioactividad natural, jo 
(Explicar las. características ,.jJe las emi aiones0^, |i“ y Y" sobre1;
(la base de su constitución, ' : 1;
Explicar con ejemplos las leyes del desplazamiento rodioacti-¡ 
ívo sobre la ba se•de la constitución de las partículas que in -1, 
tervienen, • j i á*‘
Explicar con ejemplos el concepto de período de semidesintegra¡j 
ción. • . , .,¡
Explicar los conceptos de reacciones de fisión y fusión nuclea'r. 
Explicar la ecuación de Einstein vinculándola con las reaccio-'q 
pos do fisión y fusión, nuclear.
Explicar las aplicaciones agronómicas de los radioisótopos.
ELEHENT05 dUI.UCOS DE IrIPQRT AI\ÍCI A AGRONOMICA ' , ( j.
Deducir a partir de la clasificación periódica, las ..variaciones j 
do las siguientes propiedades de los elementos: radio atómico, i 
| energía de ionización, afinidad electrónica,, radio iónico', 

radio cristalino, radio covalente» ,
Explicar con ejemplos al concepta de potencial iónico.
Vincular el-potencial iónico con l a ,hidratación iónica, forma- \ 
ción de iones complejos y comportamiento ácido da los cationes.; 
Deducir a partir de la clasificación periódica la notación cuánl 
tica de la estructura electrónica de los siguientes elementos de 
importancia agronómica, H, Na, K, fig, Ca, fio, Mn, Fe,. Co, Cu, Zn 
.3,1 A.1, C, Si, N, P, As, 0, 5, Se,Cl;y I.
Describir al ciclo natural del hidrógeno.
^elscribir ei ciclo natural del oxígono.
Vincular los distintos números de oxidación del. oxígeno con .la 
estructura de sus diferentes especies químicas.
Diferenciar cunceptuaiinente óxidos ácidos, básicos, neutros, an- 
fóteros, peróxidos e hiperóxidos ( 11 super óxidos")
Vincular la unión hidrógeno ("puente hidrógeno") can los valores 
excepcionales de las siguientes propiedades físicas del. agua :Uv¡a 
riación de la densidad con la temperatura, temperatura de fúsió’ñ 
y de ebullición, calores latentes de fusión y vaporización, cap_a 
cid.ari calorífica, tensión superficial, viscosidad (/ constante di a



loSitrisa.
Relacionar la estructura de la molécula del agua con sus propie­
dades corno disolvente. ’ v: i ;: ■ d i 1:‘
Ilustrar con ejemplos las propiedades del peróxido de hidrogeno i 
coino agente oxidante en medios ácido y básico.
Explicar la propiedad de los átomos de carbono de formar cadenas; 
vinculándola con compuestos biológicos.
U n d u l a r  la estructura de la molécula do dióxido de carbono c:on 
sus ¡propiedades físicas y químicas y su distribución en la na tu- - 
r a 18jZ a .
Relacionar ei ciclo del coruono en la naturaleza incluyendo los 
intercambios energéticos con la actividad de los seres vivos. 
Explicar con esquemas las estructuras de silicatos (cadenas,, . lárrú 
ñas y redes tridimensionales), vinculándolas con los silicatos 
n ei t u f a 1 e s .
l/incular los números de oxidación del nitrógeno con las espacies
químicas n¡ás comunes que forma.
Relacionar e! ciclo del nitrógeno en la naturaleza;, incluyendo 
los ijntjercambios energéticos, con la actividad de Tos seres vivosQ 
Vincular la estructura de la molécula de amoníaco con ;uo píropijB 
dados! como base de HrSnsted y de Letuis. j
Escribir la fórmula de Le'u.is del ácido ortofosf ótico.
1 n i;er(b r o ta r con ecuaciones los equilibrios,, délos . fosfatos en f un 
cien del pH y de la presencia de iones calcio.
Repr (iperita r la estructura de pul i fosfatos lineales interpretando 
ln ubicación espacial de los átomos.

Explidar las diferencias entre los elementos azufre y oxígeno en
cuanto a alectronegatividad y disponibilidad do orbitales d.
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CHEM., Química, una Ciencia Experimental, Editorial Reverte
ioelona. ■, ■ í • plílvlllfSlllllMlÉlli
| GLASSTÜNE, 3. y LEWI5, 0., Elementas de Química». Física, Edi toria'lijif.̂ .jj,,*̂  
i Médico Quirúrgica, Bs.As. ' iHlá̂ filIfcil'iÉílpIllá
CRAY, H, y IAIGHT, G., Prineipios-básicos de Quím 
verte, Buenos Airea. 1 i

-VVr.; al i I Iri 4 YiAl» : ‘HILLER. A. HERBER
sitaria de Buenos Aire

ica. tdi türi.al;í:JRe~;̂ ¡írM

, R.H. , Principios de Química , Editorial lUrú verlllrijjji 
es.

■ ! ■ .. i i'.. . i ■ . ■ ■■ i1 L¡ ■ 9rlj ! ■
KEENAN, Ch.W., KLElNFELTER, 0.C . : y WOQD, 3. H , , ;Químlca General Univec 
sitaria, CECSA, México. v ‘ ff-, i V' -f¡' 1 i
i LEE, G. y l/AN ORDEN, H . 0 . ,AQuímica General j’A.í 
1M éx i co.

• , : • ■ ir* , : ii tarro, Wilmington,
. . r . .- . ; ... . .LJ111 mi na hnn-iral .ninftnn?. ut ri i r.4 * r; va I ■ ,

- MAMAN, ü.l-l. Química. Curso Üniversiti

- jilASTERTON, 3.L. y 5LÜWINSK1 
I Interamericana, México0

- MÜELLER, T. , Química Inüryánj

- MORCILLO, J . Ternas Básicos de Química, Editorial iAlham'b ra, Maor.i. u».
■ : i¡tyi i I h  fi ¡1 YWttPfetilMN

MORTIMER, Ch. E. , Química, Grupa Editorial I beroaniericpno ,uÍM,éxico.!,Jr|')|s|i, 
RU3SELL, 3,0, y • LAR EN A , ■ A- r nnfmí na Mr . n raid M i i l !km« *■*?*«« íSssíNA, A« , Química, Me. Graw H U I ,  Mexlcappf:

„ ' '’iü'Wi ¡p.(í'í! sh.u I#
, R.A.,vQuímica Teorica,i-.Y‘ Oeiscrlp tüvayi|:EÜ

í " i
.! i, 

3IENKU, M.J. y PLAíJE, R . A ^ Q u í m i c a . Princip.ioSpiy;;' i3pl,iqacipna¡|

Me Grarn Hill, México. !•!' Hi¡í|í|5:í.*j|-4'»i!* ̂ -'íji¡sí i' ’J !h’l .lifti"
■ r.al, Editorial Límiisa,

Girlliiibfsi' ii! f¿-K ;i:r, ¡Lili Iftí-r!•;, "j ’i-fu i ■ | ■ i ■ ; ji ‘i, ; \:!

51ENKÜ, M . 3. y PLAÑE 
A g u i 1 a r , Madrid.

- 3LABAUGH, W .H . y PARSON3 
México.

T . D, Química Gener.allili

WOQD, 3., KEENAN, CH.W,', BULL, W.E., Química 'General, 'i ‘Ííoi c íSonésaíde,
Castillu, Madrid 
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