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EACULTAD DE ABRONOMIX |03

PROGRAMA DE QU THNMDEA 5,

——

Relacionar 18 reaccion quimica con laexistencia de lo:

VS,

Jineo
Ntelpl ctar las reacciones guimicas en sus aapectus Uuantxnar;um
inftice v ganernaticu. §

Intaroretar con ecuaciones wuliimica. a3 reacciones con‘sgstanﬁﬁas

100Or

lom

Jnl‘

1, 3=

el bl 23
SerBgI Vi

(i

byn
k4

\nli

slar los Fendmenus yuimicos con 1la agronomia, %
|

:s

ydnicas, AL

SIOTEMAS MATERIALES

Ny
e LT

Domostrar experimentalmoente caracter{sticas ue los distintos:
camoios de estado. gl i
Proponer experimentos para difogrenciar sistamas nomogéneas, wt
3 ; 4 g %
teregenaus @ inhumogeneos, el | I
e e . . . 2 t 5
Utilizarwgxperimentalmente métodos de saparacidn de FQ§ESLY-5
’ . . . g
metodos de fraccionamianta, il i
Diferenciar conceptual y experimentalmants quDBFSlOﬂeS. 0int
dales, su%u ianes, cuerpds. puros y susiancias 8N E R |
£5TRUCTURA ATUMICA ¥ UNTUNCS JUIMICAS . T e
Jescribir eL modelo atomlco actual VIHLJJQHUDIG con pzo'”:
des de 1@ materia. b , , f 5*4 '
Asoeciar las propiedades de las sustancias con sus lurmulas ok
Lewis y con lus distintos tipos de uniunas entra. noluruLaa
Explicar como pucdnn diferenciarse s*oermuhtdlmenie-dlv* D
tipos de sdlidos cristalinas S 1 LK S T B
: sx.- :
Aplicar el conceptu le fndice de coordinscién al GFLUIGL. &
mulas globales de innes complejous. ‘I“

Nombrariones cemplejos con Ja namenc¢labura da :fack
-l —
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So= SOLUCIONES Y PHOPIEDADES COLIGATIVAS _ :
J.1=~ Construicr una curva de soluvilidad 3 partirc duhdaﬁosiaﬁpﬂqim&ﬁ
tales, - : ,
‘.2= Calcular la masa de sustancia quu cristalica en'undiu¢ )
axporimental dada, i Eh Bt
‘.3~ Deomostrar experimentalmente el fendmenu de la sobrsse
S ot qullnar conc eptualmenuo la formacidn de una solucid
turada y la obtencidn de una solucidn saturada 4 qam
misma, HH
f.5%- Dibujar al disorama de estado del aque, VJl‘”dﬂdO al olCnl\ib
do y caracter{sticas de las curvas y del punto ! xlpLe‘qus snjé
ARATECEN, L
J.6~- Explicar las variaciones que semoducen en el dlaqrama dn pstﬁ
do del agua al disolver en ella una sustaneia no voldbil. boda
*»7- Relagionar distintas propliedades coligabtivas ubilizanda sl ;Ui
yrama de estado del agua pura y solucifhnes acuosds. dlluxda#“ i
‘o0~ Explicar el cancepto de propiedades colig@tivas. |

»9~ Explicar conceptual y grdficamente (Empleandc sl diagrama e
nado en 3.6) en qué consiste el descanso rnlatlva idetl :
de vapor. p it e ‘s
J.10-Explicar conceptual vy graflcamente la varidcidn deila tempu?%q
ra de congelacidn y de la tamperatura. da;ebulchxon del fdisol
vente de una solucidn, en funcidn de la prup0r01on dse, oOLUfﬂﬂ’

solvante, \ £t _
JAl-Calcular =1 des mnsu crinscedpic €0 corre qurulanua 8 ungr gobos
dada. i :
f.l/«uu*ru1 r @l ascanso abullescdpico corrraspondiente & una su;

2idn doda.

J-frplicar ccn hechos gxat¢rimentalas =n qud cansiste al fendinial
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~fxplicar el concepto de presidn osmdtica.
~txplicar cdmoe se mide y cdmo se calcula la presidn ogmdbica. - {

. - . . s .
~Lxolicar qua se entiende por soluciones isotdnicas.

~f«plicar los postulades de la teoria idnica de Arrhenius-y apli
carlos a ejlectrolitos fuertes y deébiles. Tl Hw;,%m'@
. . . o W LR gl sl B
~Explicvar el concepto de grado de disocciacidn electrolifica,ana=- e o
. . . . [N
lizendo los valores posibles del mismo, REAT b
SR T o R R R s A R
~Explicar la diferencia an los ualores de las propledsdes coligg .
tivas de las soluciones cuando éstas contiemsn un soluta que sy B
fre asociacidn o disociacidnl’ Py i
~Explicar 21 concepto de Factor‘i de vam't, Hoff, SR
-Relacionar el factor 1 de van't Hoffcaon 81 grado deg disoc 1ac15n } :
electrolitica. (5in deduccidn) i : , ,q’-"g; il
-Vincular las propiedades coligativas de-las solucionss con losive gkl ik
yelales, el suelo y la atmdsfera. VO ﬂ PR R v
. i { \ _"-I."' ¥ i :jll
-Calcular los ualorao del dgseensa crios clpico, el ascanso gbullos Fi ) [l
cdpico , la presidn osmdtica para soluciones con distintos tlg?B:R‘wv‘ j%

de solutos.

CINETICA JUIMICA
Explicar el concepto de velocidad de feaccidn.

Enumerar Jous ‘actures Rue pueden influir sobre la velocidad da || [0°
. o
rgarcelrun, i i
Explicar cdmo y/porqgué influyan los distintos factores sobre 1
sdlocidad de unafreaccidn.dada. ‘
Explicar conceptual y grdficamente el concepto de energia ds 2 ;
o 7 . . . ! ]
vacidn pars roacciunass andergdnicas y exergdnicas. 4

“xplicar '@l euncepto de catalizador. ; )
‘ 1 Sl

Explicar las principales caracteristicas de la accidn a“alxtlca. { Mi
“xplicar la catdlisis per fendmenos de adsorcidn y por Formacién. ; A1
| A . ! - ; il
de compunstos intermedios, § PRETE N |
i i vy nnte

. . . . L -l pdse ¥ b
/lincular cdmcentual v yrdficamente la accidn catalitica y la ener i, . 0
P 1 5."' A N it
g{a de aclivacidn. P74y B :Q
Relocionar a la velvcidad de reaccidn con el equilibrio quiwico 1y i !

; | | .
e | Ile’vJ

U5 caracleristicas. ) H~.;w




AUl LIRIY ALIUU=dAbe. {lTansfereancla de protones)

Clasificar reaccionaes quimicas sobre la base del concasho daduc 53
Jcieptor, part ' §
Explicar con ejemplos las teor PR
drinsted y Leuwis., i
dolicar el conceplo de par conjugado en distintas reascciones dci-
I
l

’
'

i~ 1% .

dcido y basss dug Arrhenius

e,
@ .

as d

("J

do~base.

Pdedecir el sentido del desplazamiento de un eq. dcido-bnse, ap A
cando el principio de Le Chatelier.

Interpratar mediante scuaciones gquimicas el comportamiento del a-
jua cuma especie anfiprdtica.

Veducir la expresidn de la constante del producto léﬂl”u del agua
4 parktic de su equilibifio de disociacidn slectrolitica

fxplicar lus conceptos de pH, pHO (& pUH)

Daducic la relacidn entre los valores de pH, pHO (& pOH) v HKuw,
Aplicar el concepto de grado da disvciacidn electrolfitica (&L )Ea
nlectrolitaos uerteb y débiles.

».10~Vincular la variacidn del grado da dLSUCldClOﬂ electrolilbica paba

211

12~

nlectrolitos débiles, con la dilucidn y con la swlucidn del suela.
~Ualeular los voalores de pH y poH para soluciones acuosas de dcidos
vy bases Fuert gs.

Daducir los pusibles valores para escalas de pH y poH.




FAGULTAD DE ACRUNUMIR
@?E%UCB YE.C;*}

1
3‘»D;ﬁurir la expras idn de la cmn¢tante de equilibrjo para 5¢ idus vy
basos ¢ébiles explicando ‘de qué dependen sus valores y por qué.
Uvnnz71r los valores da lasrespectlva¢ constantes de disociacidn
olectrolftica con la fuerza de un 4cide o base débil, |
-Utilivar las ecuaciones de disociacibn electrolitica de dcidos
pa]iprﬁticos para deducir 13 expregidn de las constantes corres—
pendipnte
It ~Aplicac la reglas dae Pauling para clasificar los oxndcidos sg-

‘ guar su fuarza,
v 17 ~Deducic Lo fuerza de un hidr8xido metdlico de acuerdo con la ubij
cacidr del metal en la clasificacidn periddica.
Suln =xplicar con gjenplos el coancepto de neutralizac cidn senin las
‘ tenrias de Arrhenius y Bronsted.
«Clus . licar dcidus-basas/ o sales en electrolitos fuartss yfdébi~
: Les. '
!‘ it 5,20 ~Clagilicar sales qequn la fuerza de los dcidos y bases que la
il forman,
hoh 5.7 =fxplivar con euuagiones idnicas el concepto de hidrdlisis para
| ' divtintos Lipos,de Saless

5.77 =Decucir la relacidn entre-la constante de hidrdlisis para una
;01 4o dcido déobl y base fuerte con la consbtante de disocia-
vidn el Jeifio eorrespondienta, analizando los equilibrios pre

senile: an gd Ned shends
- r~ o U, . o foyo. .
a2t ~Ceducio o felacion entre la conslante de hidrolisis para vna
| . s . . ! N
;a1 de Agido Fuerte y base débil con la constunte de dLﬁOp;aw
cidn de 13 basge corvrespondiente, analizando los oeqguilibrios ore
potn s ona nlo siclema,

nlicsr ol arincipio de Ls Chatelier an equilibrio ue bidrdli-
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S = Zxnlloar los ogquilibeios correspondientias al cancep Lo
dica tar J«hauw. ‘

1
i mfjnuwla' fi wH de viraje ofe un Lndicador con su constanta
;l;Z. Ir L

T

:)

er.i

S

to

e quOﬂdI la whecoddn da wh indicador con el puncto de efuiva-

. vz " r
Lereia da la resccidn deido-hasn, ‘
i

w EQUILTRI0D REOUK (transferencia de eleclranes)

RNt ”%dﬂ“

l— Calenlar elondsoro de bxidacidn de un elemento en una BSpRC LY

~ Lapli
nmdﬁlﬁ: dador, acmptur, partlcula. L

e Cunecntizar el concapto de raaccidn redox aplicando  nlmeros
e i 0,

e "W T

» . S Lo q.
ylicamugon ejanploe el conceatu du roaccidn rado«  apiipandu

de

Tealiecar con ooiemnlos los concentos de agnnte oxidante y ayeate

25 —Explizar ey concesto de solucidn reguladora de pil.

Joo=-funlicar madiante ecuacionos QUfijas al wmecanisno cogqulador o
oH e un sislema de base débil y.su dcido conjuiado,

T wTdem sara Jcido débil y su b3ase conjugada.

P8 ~Ungdanir 13 exprnsiﬁn gque permite calciuilar ol pbo e o il
raguiador, analiszando 1os equilibrios presdntgoron ol sisb v,

f~Caleular a2l pH de sistemas requladores,

Ho~Fsorihic las ecuaciones moleculares y idndcds orre;punugu“«na
@ las reacciones de carbonatos con dcidos fuertes

'! ~(rsficar la curva de las reacciones ded i.0n Cu~:con un dai 4o
fusrto interpretando la causa de los_ponakos de inflexidn{pu o,
significati vos) sobre la base de los ple correspondientes.

T o-tuplicar los conceptos de capacidadoreyguladora (@) v ponr Lt
Joladar wmdrimo anlicdndolos a lascurva y @ los equiliorias i
clonados en b, 31 !

Sho~teptiear concentuslmente el compartsmiento df resinas doliobor-
conbio anidnico y catidnicotplanteardda’ los equilibrios idnicus
correspondiantes, !

S ~V€wv tar el concenbto de rpeinis desintercambio idnico com ol o
o yaiento de las arcidlassan suelos, ’

R mZwnrl bar Ql vuncentn dg punto de equivaloncia.,

or
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fie5= Aplicar =1 métoda del idn-vlectrdn para equilibfar acuacionesire
do ¢ on medio dcido o bdsicu. g ii
o= Esquenitizar una pila planteando previamente las reacciones in-
volucradas en cada uno de los eleclrodos, f

I‘__ :

’ . . ] . ;--“5“3
6.7~ Diferenciar conceptualmente pilas y celdas electroliticas., ‘ i
Oull= Explicar con ejemplaos el concopto de fuerza electromobriz

de una
pila, ,;r
ba'f= Explicar 21 concepto de potencial nomalude electrodo, :
(. ll=Exnlicar o1 concepto de electrodo pormalyde hidrdgensy efectuando
] A rmvrmsoOWiion?e, i
li-Inter; oo oar la taola de potenciales\norm@les de reduccion, '
iniculse ol nutoncial de uns hemirreaccidn dads wediunte la escua

diﬁn e Marnst, ; ,f
fi.l3-Calcular o) pobunciaol asociasde adruna.reaccidn radox dada, en can
dicionegs ua"ﬂv empleandonla tabla de potenciales ¢ 1whmuleﬁ. a%
re L=Yincular 13 uagonteneidad dowuna reaccidn redox dada nor de-

1o mancionado en 6.0 %e
wlo=dincular s ruerza electromotrdZ ‘de una pila con ol uulunlo‘run@,

chonado an A, 13, "id
dul=dincular los oguilibrdos involucrados caon la de termlna JUH de'mé

Leria orgdnica en sbelBs, por dicromatometria, |
o= LuUILIHRIU DE COMPLESOS. {Transferencia de ignes o molsculas

"o le Aplicar el vopdcentt de -dador, aceplor, partfcula al equilibrio de
cample jos,

e txplicar con ejémplas.el concepto de constants de insstabilidadi
moan 1an GOy leju,

"o b= Inmpardrgl 3 A-%%

deilivdsd de dos ianass CUleGJO> dadas an IUHDLOD
feonus ressentivas constantes de inestabilidad,
= alicar a2l concepto de estabilidad de comple jog y log otros squl-
Pibrios lnvoluerados en la determinacidn de Cd' y Mg<%, en musstras
daaqua ulbil fando EDTA.
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CQUILIBRIUS £ SISTEMAS HETERBGENEDS Y EQUILIBRIOS COMOINADUS Y/O
MULTIPLES. o
Urdusir paras un equilibric de selubilidad dade la expresidn de 1a
constante Jdel producto de solubilidad,

Aralizar grdficamente la precipitscidn de distintas sustancias,
conociendo su Lpo,

tenlicar en Funcidn del principio de ke Chatelisr laos usgld?am1en
tus que se proeducen en dlSLlDuDa equilibrios comblwado, ywo mOlti=
ples, al modilicar la COmpDSlCLOH dael oistema.

SISTEMAS COLOIDALES

i g
. . ! . >
Reconocer los sistemas dispersos de acuerdo al Yamano de las parii-
culas,

ST :)g‘ ‘l

I vi‘
Diferenciar conceptualmente los SLSLBmaS cololdales y las solucior
nes

£ plicar el por qué de los fendmenos de adsorciﬁn en;l

os sistemas!
vuloidales, o . %,
Reldcionar el tamafio de particula con'los Fenumenos da udqulhléﬂ y
en los sistemas coloidales, S
Explicar el concepto de sol,
Explicar coun ejemplos las caractenisticas: de las, soles 1idfilos. !

IN
«
+
L '

i
Evpliicar con ojorplos las cacacteris :
s solubles puedan formar parta

E«plicar el hecho de que compuesin
de sistwmnas coloidales.,
Explicar las propiedades Opticas de sistemas coloidales,

icas de los soles 1i0fF obog, ;
in

|

9.10-Explicar el concepto de. electroforesis.

9. 11-€

7. ) A

7,131

c 1l
.15

“plicar el concepto de punto isosléctrico, \‘i-
Aplicar el concepto de punto isoeléctrico al comportamiento en unii
campu eléctrico, del/dcido aminoetanoico. 2
Explicar con ejemplos.J)as reglas de Hardy-Schulze referentes a la |

procipitacidén dessistemas coloidsles por la accidn de los electro-

litos, AR
Exukicar el conceplo de culoide protec Lor. |
Explicar con ejemplos los conceptus de didlisis y electrodidlisis

)
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? 1,1~ [xplicar el cencepto de raeacclén Futoqulmlca.
1, 24~ Clesificar las radiaciones eJactromagnetlcas de acuerdo '@ sus
(1
i

lpnnitudes de onda, frecuencias y anergias.
ldentificar cudles son las radiaciones con efacto Fotoquimjco

R 5

. 1) i
| 1 fza/t N
S 1 Idat4= Lxnlicar con eJemulos pl concapto de afecto Ffotoeldctrico.

3 LG Explicar en que cunsisten las reaccionas Fotonquimicas da deoss

surposicidn.

P det,= Escribir las ecuacionos representativas del mecanismo Ué i a
‘ pure o idn FutquJm1cu dn descomposicidn.
13,5, Fwnilpar on gué consisten las reaccionas Fotoquimicas da sin-
fidalia=~ Ewcyo bir las JCUJC;OHD representativis del mecaonismo de una
| rascoidn fatoquimica do sintesis
‘ 1.0, Explicar las transformacionsas fotoquimicas rue sa praducen on-
cre nxfigeno y ozong,
LG, 1, »Explicar el concepto ds randimianto cudntico aplicdndole sava

. .o# N r o
caleular su valor en una rg4accidn fotoquimica doda,
~ o ,. 4 ’ ’ . o
I_.]l.utxp{1nar gl concepto de fotosansihilizacidn.

L1y TERMUDINAMICA JUIMICA

11.1,« fxplicar lus conceptas de sistema y universu.

11.2.~ Explicar los conceptos da gistema avierto, sistema carrado y
istema aislado. ‘

11,3, fxnlicar sl concepto de funcidn de estado.

Gy bLxplicar sl primer pr)mulplo de la termodlndmxca.
~ Explicar la interconversidn de materia y ensrgia

ecuasidn de €inatain,
~ [xplicar el concepto de snergia interna,

utiliandu ia

—
P e
*

e |

"

1le6e

11,70 Yincular 8l calor intercambiade en un proceso Que 58 redliza a
volumed censtante con la correspondiente variacidn de enernpla
internay

1l1.0.= Expiicar el concento de entalpia.

L1.9.= Vincular 8l calor intercambiado an un proceso que se redliza a

nratidn constante con la courrespondiente variacidn dge sptalpia,
l1l.10.=Expiicar cudl os el objeto dsl estudio de la termogquimica.

11,01 .«Ejemplificar los conceptcs de sistema ablerto y sistema cerrado
con redaciin a procesca quimicos.

11, 18.~Lxpticar con un ejemplo en qué consiste una ecuacidn termoquimi

L — - — — —



LelZ,=Exnlicar el concepto de estado tipo o de referencia,
.la,~Exnlicar los cunceptes de reaccidn exctérmica y de reaccidn en-

| :
fu dotlirmica,

’4-.! ,.‘sa
Bt et
»

! 11.1%, =22 iecar el concepta de entalpfa de vsaccidn.
“G li,iﬁuwﬁxg,icar el concepto de entalp{a molar de rurmaciég.
i ll‘lf,ngp-%car el concepto ds entalpﬁa molar do Cummust%on.‘.
18 11.1B.~fxplicar el concepto de entalpfa molar de neutralizacidn.
l 11,19.~Zjemplificar la ley de Lavolsier-laplace.
‘ 1i,20.~ 7vnn‘1f car la ley do Haess.
llu27,~£ pilicar el sequndo principio de la termodindmica.
11;22.~ixp1 icar el concapto de entkopfas
Li,2%=Expiicar el 1gnLF cado da los términos Bmoda esuacidn Tepre,ar
Lziiva del se uﬁd primcipic de la tervwodindmica,
sentic el cri rio de espeontaneidad da uno reaccidn guinic.:

i

DEHa al primero y Jogundn orincipiosdesla termouindaica,

1 ”3.wF*” licar el concepto de ensrgia libre de Tiabs.

' 'Picar mediante la ncuac¥6n de Gihh ~Helmnoltz ol crilacic o
u»pw,“anuldad de un3s reaccidn quimica,

.mLLpLL:dr el concepls de deaccianags endorgtnicas vy reacdiones
e JUN1Ca3s,

11.20,~Explicar termodindmicamentele razdn por la cual algungs reac-

ciones quimicas se produesen 8 btemparaturas clevadas y Ao & Lo

| ‘
comoeraburas,

[ Y

P
oo
»




Jeoe LRADIUACTIVIODAD v HADIUTSUTURPUS ;
+w Explicar cun ejemplos el cuncepto de radivactividad wmatural, |
', '.~ Explicor las caraclLeristicas e las emisiones€¥,[5'y % sabre!
la base de su censtitucidn, :
12, v= Explicer con wjemplos lag leyes del deaplazamlenmo roedicacgti=|
vo sobre la bass de la constitucidn de las particulas-aue in-'
tervionen, p o

‘adluw Explicar con ejomplos el concepto de perfodo “de semidesintegra
cidn, \ '
I ..~ Exnlicsr lus conceptos de reaccionss de «fisidn y- Fusidn nuclear,
LO.= Explicar la ncuacidn de Einstein vinculdndola con las reaccio-—
nes do Fisidn y Fusidm nuclear, .
'2.7.~ Explicar las aplicaciones aqronomlcas de los radioisdtopos
A ELEMENTOS QUIIICO3 DE IMPORIANCIA-AGRONOMICA

13,].- Deducir a partir de la clasificaecidn periddica las variacionas.
de las aJOULUWLDb propiedades dg los =lementos? radio ddeiuo,
pneriis de ionizacidn, afimidad mslectrdnica, radiao idnico,
radio cristalino, radio covalents.
3.7~ Explicar con ejemplos el gomcepto de potencial idnico,

13.3- ancular el potencial idnico con la hidratacidn idnice, forma-
cidn de iones complejos y camportamlento dcido de los LaflOHBSm
13,4~ DUeducir a partir de la ClablFlCQClOﬂ periddica la notacidn cuan

tica de la ESLPUCqua glectrdnica de los siguientes elemsntos de

importancia agrondmica, H, Na, K, Mg, Ca, Mo, Mn, fs, Co, Cu, Zn,

3, AL, C, Si, N, P,.As, 0, S, Se,Cl y I. !
« 5= Describir sl cdiclo.natural del hxdrugeno.

W |

12.6= WYascribir el ciclo natural del oxigono.

L3.7- Vincular los distintos ndmeros de oxidacidn dsl oxfgenoc con la
pstructura de sus diferentes especies qufmicaa.

' 3.8~ UDifarenciar cunceptualmente 6xidos &cidos, bdsicos, neutros,an-
fOteros, pn[u<1dos = hlparux1dos ("superdxidas")

13.9- Vincular la unidn hidrdusno ("pusnte hldroqeno") cun lus valores

excepcionales de las siquisntes propiedades fisicas del Fjuas el
riacidén de la densidad con la temperatura, temperatura de FUqlJﬂ
y de Bbulll“lﬁﬁ, calores latentes de Fusidn y vaporizsnidn, capa;
—oidad calosifica, tensidpn s superficial,viscosidad y constance dig|
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Fidi,

A

4

AL

bP!

r
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’
loBtriea.
Ralecionar la estructura de la molédcula del agua con

sus nrop¢a~L
dades como disclvente.

Tlustrar con cjemplous las

como agento oxidants sn medios &cido y bdsico.

Explicar la propiedad de los dtomos de carbono de feramet cadenas
vinculdndola con compuastous blOlOQlPOQ.
Vingular la estructura de la molarula de didxido de'carbuna con
susﬂpropieuadus f{sicas y quimicas y su distribueidén en 13 natu-
ra LQZ@&

Relacionar el ciclo del caroono en la naturaleza incluys indo 1o
intarcambios energélicos con la actividad d6 les seres
E<plicar con egsquemas las

nas y redoes
nalturales.
Yincular los ndmoeros de oxidacidn del nitrdgeno.con las sspacies
quimicas mds comunes ue forma.

Reladionar el ciclo 45l nitrdyeno @nila naturaleza,incluycndo
los intercambios energdlico$,con L3 wctividad de Log seras
Vincular la cstructura de 10 malécula del amonfaco con sus
jades como onase de Hr¥nsted y devLewis,
Escribir la fdrmula de Lewis . del
Interpretar con eocwuaciones

YoV S,
sstructuras de silicatos (CadenrQy L&mi

tridimensionales), vinculdndolasywcon los silicatus

vivos,
pltopia

£l

dcida ortuFosFurlco.

108 eguilibrios delos fasfatos en Tun
ton del pH y de la presemncia de jlones calcio,

lwpxuqontar la estruclura de poulifoslfatos lineales interpratando

La ubicocidn wspacial da, 109s dtomos.

xplidor las diferencigs entre los elemantus azufre y oxigenc

vanto o aleclronegabividad y dispunibilidad de urbitales d.
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