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OBJETIVOS GENERALES DEL CURSQ

-Desarrollar el esgspiritu critico y el pensamiento cientifico a

’Jtravés del estudio de algunos temas especificos de 1la Fisica

que figuran en el programa.

-Desarrollar aptitudes para encarar la resolucion de situacio-
nes problematicas novedosas relacionadas con los problemas
ezpecificos del ingeniero agrénomo gue, ademdas ejerciten en la
manipulacidon de unidades y los recursos de cdlculo.
-Desarrollar destreczas en el manejo del instrumental de labo-
ratorio y aprender técnicas de evaluacidn de datos a travées de
trabajos practicos que reproduzcan en pequefla escala todos los
pasos que deberan seguir en futuros trabajos de investigacidn
cientifica. i
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ORGANIZACION GENERAL DEL CURSO

- La materia es cuatrimestral y se dicta durante el segundo
cuatrimestre.

- Los alumnos deberan asistir semanalmente a 2 (dos) horas de
tedrica obligatoria iy 3 (tres) horas de trabajos practicos,
gue incluyen problemas y laboratorio.

-Los alumnos deberadn leer y reflexionar sobre los contenidos
de la clase tedrica, apoydndose en la bibliografia recomen-
dada, antes de concurrir a las préacticas, para gue haya un
real aprovechamiento 'de las mismas

Los alumnos deber&an aprobar dos examenes parciales y todos los
trabajos practicos de laboratorio.

- Aprobacidn de los trabajos de laboratorio:

El alumno deberd concurrir a todas las clases de laboratorio,
pudiendo sdélo augsentarse a una de ellas, debiendo recuperarla
al final del curso en fechas a fijar oportunamente.
Simultaneamente debera aprobar un interrogatorio y un informe
sobre el contenido del trabajo practico.

- Aprobacion de parciales:

Se aprueban con cuatro o ma&s puntos y puede recuperarse uno de
ellos. : :

- Loz &alumnos que adeuden un Unico parcial &al finalizar el
preriodo de recuperaciones y tengan los trabajos de laboratorio
aprobados, quedan en condicién SAR (situacién a regularizar).
Podr&n regularizar su situacién rindiendo el parcial que
adeuden en una fecha que establecera la Catedra.

- Régimen de promocion:

Podrdn promocionar sin examen final los alumnos que hayan
aprobado cada parcial con nota_igual © mavor que _siete y
tengan los trabajos practicos de laboratorio aprobados.
Rendirén examen final los alumnos gque hayan regularizado los
trabajos practicos y no estén en condlciones para promocionar.



CONTENIDOS : 55\
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Medicidén de cantidades. Concepto de indeterminacidns Medi-
ciones directas. Indeterminaciones de apreciacidén y estadis-
tica. Errores sistemdticos. Descripcién. Ejemplos. Formas de
disminuirlos. Indeterminacidén absoluta. relativa y relativa
rorcentual. Mediciones indirectas: propagacidén de indetermina-
ciones. Ubtencidn de leyes experimentales: ejemplos.
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Fluidgs en reposo. Conceptos de densidad, = peso especifico vy
presion. Propiedad fundamental de la hidrostdtica. Nivel de

agua. lMandmetros. Principio de Pascal. Prensa hidradaulica.
Principio de Arguimedes. Presidén atmosférica. Experiencia de
Toricelli. Unidades de presidén y equivalencias. Tensidn su-

perficial: definicidén y unidades. Energia de superficie.
Diferencia de presidn entre dos puntos préximos a una super-
ficie de interfase curva: férmula de Laplace. Caso de la gota
y de la pompa. Capilaridad. Angulo de contacto. Deduccidn de
la Ley de Jurin.
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Fluido ideal. Trayectoria, linea de corriente. Régimen
estacionario. Gasto | o caudal. Ecuacién de continuidad. Teorema
de Bernouilli: condiciones de validez, demostracidon vy

aplicaciones. !

Viscosidad. Coeficiente de viscosidad: concepto y unidades.
Flujo laminar y. turbulento. Numero de Reynolds. Escurrimiento
en tubos: ley de Poiseuille. Movimiento de sbélidosa en
fluidos. Ley de Stokes. Velocidad limite. Aplicaciones.
Difusidn. Primera y | segunda ley de Fick. Difusidén en gases.
Autodifusidn.  Termodifusidn. Difusidn en suelos. Osmosis.
Presion osmdtica. Potencial agua.
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Definiciones y conceptos basicos. Temperatura: escalas
termométricazs. Termdmetros usuales. Cantidad de calor, calor
especifico 'y capacidad calorifica: definiciones y unidades.
Equivalente en agua de un cuerpo. Cambios de fase. Calor
latente. Calorimetro de las mezclas.

UNIDAD 6 - PRIMER PRINCIPIO DR LA TERMODINAMICA

Trabajo termodindamico. Procesos reversibles e irreversibles.
Calculo del trabajo en procesos reversibles de sistemas qui-
micos. Unidades. Egquivalencia entre el calor y el trabajo:
experiencia de Joule. Primer principio de la termodindmica.
Funcidén energia interna. Ecuacidén diferencial del primer prin-
cipio. Aplicaciones del primer principio a gases ideales:

Experiencia de la expansidén libre de un gas ideal; energia



interna de un gas ideal; relacion de Mayer. Ley: de las adid-~
baticas. Entalpia: definicidén. Calculo del calor 1ntenbambfado
en procesos isobaricos. Ejemplos. d ‘ (3
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AD 7 - SEGUNDO PRINC \

Mfotor térmico y maguina frigorifica. Enunciados de Kelvin y-de
Clausius del segundo principio. Ciclo de Carnot. Teorema de
Carnot y Corolario: demogtracidn. Escala Kelvin de
temperatura. Teorema de Clausius. Definicidén de entropia.
Entropia de un sistema aislado. Criterio de irreversiblidad.
Sistemas no aislados. Entropia del universo. Potenciales
termodinamicos. Procesos isotérmicos e isocédricos: funcidn de
Helmholtz. Condiciones de equilibrio. Procesos isotérmocos e
isobdricos: funcidn de Gibbs. Condiciones .de equilibrio. E1
potencial agua del suelo como energia libre especifica.
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Formas de tranzmisidn del calor. Régimen estacionario. Conduc-

cion: Ley de Fourier. Conveccion: Ley de Newton. Transmisidn
del calor a través de una pared plana indefinida que separa
dos fluidos a distinta temperatura: coeficiente de transmi-

sidén total.
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Espectro de radiacidénelectromagnética. Conceptos de velocidad
de propagacidn, longitud de onda y frecuencia. Radiancia.
Radiancia espectral. Unidades. Absorcidn, reflexidén y transmi-
8ién de la radiacidén: coeficientes. Cuerpo negro. Ley de
Stefan- Boltzmann. Cuerpo gris: Ley de Kirchoff. Calor inter-
cambiado: Ley de Prevost. Distribucidn espectral de la. radia-
cidén del cuerpo negro: Ley de Planck. Leyes de Wien. Radiaciédn
solar y terrestre. Efecto invernadero. Fotdn. Energia del fo-
tén. Efecto fotoeléctrico. Absorcidn de la energia de la ra-
diacidn electromagnéﬁica por pigmentos fotosintéticos.
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Las experiencias a' desarrollar en las clases de trabajos
practicos seran los siguientes:

1 - Medida directa e:indirecta del area de una hoja.

2 - Medida de la densidad aparente y porosidad del suelo.

3 - Determinacién experimental de la viscosidad de un liguido
por el método de! Stockes.

4 - Determinacidén del calor especifico de un sélido utilizando
el calorimetro de las mezclas.

Unidad 1:
El alumno debera ser capaz de:
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a- expresar el resultado de una medicidén a través del wvalor'
representativo de la cantidad medida y su indeterminacidn
experimental. {SS
b- distinguir entre indeterminacidn y error y ejemplificar.

c- calcular el error exXperimental en las mediciones
indirectas. s
Unidad 2:

El alumno debera ser capaz de :

a- definir y explicar con sus propias palabras los conceptos
de densidad y peso especifico y sus relaciones; el de presidn
Yy sus unidades de medidas usuales asi como también sus

equivalencias.

b- comprender, enunciar y aplicar correctamente a sistemas
hidraulicos sencillos la propiedad fundamental de la
hidrostdtica y los principios de Pascal y Arquimedes.

c—- comprender y explicar los fendmenos gue ocurren en una

interfase y definir el coeficiente de tensién superficial
desde el punto de vista de la fuerza y la energia.

d- analizar el rendmeno de capilaridad , deducir la ley de
Jurin y vincularla con el potencial matrico del suelo.

Unidad 3:

El alumno debera ser capaz de :

a— definir y explicar correctamente con términos sencillos los
conceptos de liguido ideal, linea de corriente, vena liquida,
régimen estacionario y caudal:

b- deducir la ecuacidn de continuidad a partir del principio
de conservacidn de la masa y aplicarla a problemas sencillos.
c- deducir el teorema de Bernouille como caso particular de un
balance energético reconociendo claramente sus condiciones de
validez y aplicarlo a ejemplos sencillos.

Unidad 4:

El alumno deberda se capaz de :

a— caracterizar a los fluidos reales a través del coeficiente
de vicosidad y analizar unidades.

b- conocer y aplicar las leyes de Pouseuille y de Stokes.

¢c- describir cualitativa y cuantitativamente el fenémeno de
difusidén y el de Gsmosis.

e- comprender y describir los procesos responsables del
movimiento del agua en el suelo y definir el potencial agua.

Unidad 5:

El alumno debera ser capaz de :

a- definir y explicar los conceptos de temperatura y calor, su
diferencia y las unidades correspondientes.

b- definir e interpretar el concepto de calor especifico y
capaclidad calorifica.'’ ' :

c- resolver problemas de calorimetria que incluyan cambioe de
fase. ;

Unidad 6:

El alumno debera ser capaz de:

a—- definir y calcular el trabajo termodindmico que efectia un
sistema cerrado.

b- definir la energia interna a partir de la formulacidén del
primer principio de la termodinamica y resolver problemas de
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balance energético.

i

Unidad 7:

El alumno debera ser capaz de:

a- comprender y enunciar el segundo principio de 1la termodi-
namica y definir rendimiento de mdquinas térmicas y eficiencia
de mdagquinas frigorificas.

b- enunciar y explicar las consecuencias del teorema de Carnot
y su corolario. ‘

c- definir y enunciar las propiedades de la funcidén entropia y
energia libre de un sistema.

Unidad 8:

El alumno debera ser capaz de: .

a- explicar con sus propias palabras las distintas formas de
transmisién del calor; y reconocerlas .en situaciones reales
concretas. i

b- expresar matematicamente las leyes que describen la
transmisién de calor por conduccidn y  conveccidn y conocer el
significado de sus términos.

c- resolver problemas de aplicacién que 1involucran estos

temas.

Unidad 9: f
El alumno deberd ser capaz de:
a- explicar con sus:propias palabras radiacidén electromag-

nética, espectro, longitud de onda, frecuencia, . fotdn, -

radiancia, cuerpo negro y poder absorbente.
b- analizar las leyes de Wien, Stefen Boltzmman, Planck vy

Kirchhoff.
c- describir el efectq invernadero, la ventana atmosférica vy

sus consecuencias.
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