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FUNDAMENTOS

Los talleres constituyen el espacio currricular que integra la teorfa y la prictica, y
permiten un acceso interdisciplinario al objeto de estudio de las ciencias agronémicas.
Se despliegan en distintos niveles de complejidad, segin avanza la formacién del
futuro profesional y lo instrumentan con esquemas de accién e interpretacién de la
realidad agronémica cada vez mdis profundos, en un progreso curricular espiralado.

OBJETIVOS GENERALES

QO Integrar marcos teéricos adquiridos hasta el momento para la comprensién de
situaciones del medio agropecuario con distintos niveles de complejidad. Estas
integraciones permitirdn desarrollar un modelo de anélisis interdisciplinario en el
que se articulen los saberes disciplinarios y se profundice en la realidad

agrondémica.

O Abrir interrogantes que introducirdn al estudio sistemético de las disciplinas en
instancias mas avanzadas del plan.

O Desarrollar la formulacién de hipétesis y los procesos de andlisis y sintesis, en la
resolucién de situaciones problemaéticas.

Q Trabajar en equipo en forma sinérgica.

Q Intensificar el ejercicio de la expresion oral y escrita, y el uso del lenguaje técnico-
cientifico a través de la confeccién de informes, avances de tareas realizadas,
resefias, breves "presentaciones” orales, etc.

O Fundamentar los argumentos a través de la bisqued., andlisis, interpretacién y
discusién de la informacién.

CONTENIDOS

A través de un caso controvertido: La Revoluciéon Verde, se hard un tratamiento
interdisciplinario de dicho tema, a partir de contenidos cognoscitivos, de habilidades y
de actitudes segiin el siguiente calendario:



"Semana

1 —8/04

2 - 15/04
3-22/04

4 - 29/04

5 - 6/05
6-13/05

7 - 20/05

: Temario y Actividades =
Presentacién -El taller- Objetivos-Formas de trabajo-
Sistema de Evaluacién y Acreditacién- - Pre-test
Perfil de los estudiantes (Expectativas, Haébitos
Intelectuales, Conceptos previos, Atribuciones al rol
profesional del Ingeniero Agrénomo)-Qué es la
Agronomia- Cambios de paradigmas pedagdgicos /
agronémicos  Entrega del cuerpo de caso y
materiales-

Coordinador y

Equipos

Presentacién del Caso — Método del Caso-Objetivos- =

Caracteristicas - Hoja de T.P. Individual y Grupal -
Calendario — El Avance y el Paper- Estrategias de
Metacognicién-Habitos  del - pensamiento . eficaz-
Consulta bibliogréfica - La toma de notas, etc.
(Trabajo Auténomo ) R
Conferencia (1) — Mejoramiento y. Produccién -
(90m)-

Consulta al experto (30m)-

T.P.en pequefio grupo sobre los aportes de la
conferencia y vinculados al tema — Plenario-
(Trabajo Auténomo )

Conferencia (2) .~ Estrategias de Produccién- —
Produccién (90m)-

Consulta al experto(30m)-

T.P.en pequefio grupo sobre los aportes de la
conferenciay vinculados al tema- Plenario-

(Trabajo Auténomo )

Conferencia (3) - Dimensiones Socioeconémicas de
la Revolucién Verde - (90m) - Consulta al experto
(30m) -

T.P.en pequefio grupo sobre los aportes de la
conferencia y vinculados al tema - Plenario-

Los estudiantes entregan el Avance.

(Trabajo Auténomo)-

Conferencia (4) -Impacto ambiental (90m)-

Consulta al experto (30m)-

T.P. en pequefio grupo sobre los aportes de la
conferencia y vinculados al tema-

Plenario-(Trabajo Auténomo)

Algunos instrumentos de anélisis y diagnéstico-El
factor limitante - El valor de las hipétesis - Trabajo
Préctico en pequefios grupos ~Tutoria (30m)

R

Coordinador y.
Equipos *

Ing.Agr. Carl‘os“

B.Banchero

Equipo Docente

Ing. Agr.
Maria Otegui
Ing.Agr.
Daniel Miralles

Equipo Docente

Lic. Roberto
Benencia

Equipo Docente

Ing. Agr.

Fernando Vilella

Docentes

Coordinador y

Equipos



9_ 3/06 Devolucmn del Trab Pract Indl\}ldual - Rev131én Eauino Docente
L ~ de conceptos - Plenarlo Trabajo Préctico Grupal quip

e T D Y

Entrega de Ho;a de Trab Préct. Grupal
11 - 24/06 Autoevaluacién y Evaluacion del curso — Equipo Docente

’ Tutorla por pequenos grupos

,) o
WA

SRR

3 ot m-,. e ‘1.)-1

L Coordmadory'

12 1/07
Equnpos

Post-test

METODOLOGIA DIDACTICA

Se utilizar el método del caso, en la version de la Universidad de Harvard, segin la

adaptacion realizada por Walter Pérez de Carolis.
Se prevén las siguientes actividades, segtin el diagrama de Gantt y detalles de sesiones

que se presentan a continuacion:
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ACTIVIDADES - Diagrama de Gantt

Taller1

La Segunda Revolucion Verde

1era. 8/04

2da. 15/04

3era. 22/04

4ta. 29/04

5ta. 6/05

6ta. 13/05

7ma. 20/05} 8va. 27/05

9na. 3/06 | 10ma. 17/06{ 11ma. 24/06{ 12ma. 1/07

Presentacion

Pre-test y Perfil de estudiantes

Caso: Los Frutos de la Revolucion Verde

La consulta bibliografica, toma de notas, etc.

Conferencias de expertos

Consultas a expertos

Entrega de avance

N[O IWIN| -

Algunos instrumentos de diagnéstico

Las hipotesis

El factor limitante

Cémo hacer presentaciones efectivas

Entrega T. P. Individual

El pensamiento flexible, eficaz y divergente

Tl TR

Revision

Paper

Tutoria

T. P. Individual

T. P. en pequenos grupos

T. P. Grupal

Plenario

Trabajo autbnomo

Autoevaluacion y evaluacion del curso

Post-test




PRIMERA SESION

.ila Reforma- El Taller I, sus objetivos y
participantes (equipos)- Interdisciplinariedad vy
sinergia- Formas de Trabajo- Sistema de
Evaluacion y Acreditacion-

i Pre-Test

Perfil de los estudiantes ( Expectativas, habitos
intelectuales,conceptos previos, imagenes
profesionales, estilos de aprendizaje)

Equipo TP

H Presentacion General Los talleres en el marco de Coordlnédof '/ lntroducl}se en el sentido y la

dinamica de los talleres de la carrera §

Evaluar  la  adquisicion  de @i
conocimientos y habilidades durante
el curso
Detectar ideas previas como
obstaculos cognitivos de nuevos
aprendizajes

Concepto de paradxgma (video)- Cambios en el Equnpc;s

paradigma agronémico y en el pedagogico- Papel .
del Estudiante-

v" Conducir procesos de ensefianza a
partir de las caracteristicas del grupo t
CORTE 20m
Qué es la Agronomia- La agronomia y los Coordmador o )
cambios de paradigmas- v Iniciarse en el estudio de la

problematica profesional
Utilizar el concepto de paradigmag
como herramienta para generar ¢
actitudes de apertura frente a laL
realidad en general y a
agrondmica en particular




SEGUNDA SESION

NP g A e Vet aavaempies

TEMARIO = = .
La Revolucmn Verde como hito dentro de las
ciencias agronomicas. Breve referencia historica-

iImportancia del método-  Caracteristicas-
i Instancias- Cuerpo del Caso- Anexos- Papel del
idocente y del estudiante- T. P. Individual y

1 Grupal- El Avance y el Paper- Calendario-
Diagrama de Gantt-

Distintos soportes de la bibliografia- Como se

cita- Estructura de la comunicacion cientifica o
paper cientifico-

Q UIEN
Coor'dl‘nadolr v

Equipos - v

PARA QUE

Conocer los aspectos sociohistoricos | ,
y ‘agronoémicos que obraron como1

Verde

Comprender por qué se ha selecciondo la
metodologia del caso para el primer
taller de aproximacién a la realidad
agrondmica

Analizar calendario y diagrama de Gant
cn forma pormenorizada ( qué se espera
cuando, etc.)

Contar con algunas herramientas bdsica
de trabajo universitario

CORTE

Ejercitacion para extraer las ideas fundamentales-
El uso de conectores-

v
Equipos v
Equipos . .

Ejercitar la habilidad de la toma
de notas como medio idoneo para
la adquisicion de conocimientos




TERCERA SESION

ing CarlosB. v

iQUIEN - PARA QUE,.

Ahondar en los marcos teoricos d

posicion. Presente las conclusiones arribadas por el grupo
en plenario

Presentaciones de las

conclusiones ~de los EQQiPOS;
distintos grupos b g

AN

“Banchero comprension del tema del caso
v Establecer un nexo entre los!
: conocimientos eruditos y el trabajo a
desarrollar
CORTE 20m
i m v A través del uso de los genes del enanismo del | .p \ ‘; gm‘t"l',"c:io ‘;m‘co. : ida
!;Qﬁﬁocmfp'o ngo se resuelven los problemas del hambre en ar razon de fas opiniones emiticas
g il : v" Consensuar opiniones
; : regiones que demandan alimentos. AR .
g ; 3 Utilizar marcos tedricos en la
Discuta esta afirmacion en pequefio grupo y fundamente su §

discusion

Comparar conclusiones

Establecer divergencias y similitudes i

intra e intergupales, etc.




CUARTA SESION

_QUIEN . PARA QUE. . ,
(I)ns h;ilalrnia v Ahondar en los marcos teoncos de
tegu ;
Dnicl Miralles | comprension del tema del caso

; i ©. /v Establecer un nexo entre los
conocimientos eruditos y el trabajo a

desarrollar

CORTE
Consigna del Trabajo en Pequeilo grupo:

Equipos: " o

47 Emitir juicio critico
Dar razoén de las opnmones emitidas ‘5‘
Consensuar opiniones

Utilizar marcos teoricos en
discusion

IR

Presentaciones de las conclusiones de los Eq.uf_ipoé‘»; "
distintos grupos L R Comparar conclusiones .
Establecer divergencias y similitudes

intra e intergupales, etc.




QUINTA SESION

Se entrega el Avance del T.P.Indiv.

- ' QUIEN . PARA-QUE. .
“Dimensiones socioecondmicas de la Revolucion Lic. Roberto ¥ Ahondar en los marcos teoricos de
Benencia comprension del tema del caso
: Consulta de los estudiantes al experto Y./ Establecer un nexo entre los
conocimientos eruditos y el trabajo a
desarrollar
CORTE
Consigna del Trabajo en Pequefio grupo: v L .
N, La introduccion de cambios tecnologicos puedep. . - gm“"-‘f"czf Tm'co. . itida
»GRUPO. ser concebida como variable independiente o 1P ar razon de fas opiniones emitidas
2 st diente del cambio social ; v Consensuar opiniones
cpendie ¢ ca al. v Utilizar marcos tedricos en la
i Discuta en pequeRo grupo esta afirmacién y di ., §
(a) elabore ejemplos del sector agropecuario que la Iscuston
: ilustren
: (b) presente en plenario lo elaborado por su grupo.
Presentacion de lo elaborado por los grupos . . i v Comparar conclusiones
o Equipos:s 1 v

Establecer divergencias y similitudes
intra e intergupales, etc.




SEXTA SESION

: )\ fii i .i _ QUIEN ., PARAQUE| | .- ir
.CONFERENCIA Ing. Femando ~ v' Ahondar en los marcos tedricos de !
A Yl)cllat. L comprension del tema del caso %’
i
v Establecer un nexo entre lo
t conocimientos eruditos y el trabajo a
| desarrollar
CORTE '
! ] Consigna del Trabajo en Pequefio grupo: Equinos . .
ARABAJO ; 20 P v Emitir juicio critico
PRACTIC N (Hambre o tecnologia? v ) .. ..
PROTRN( v Discuta este dilema en pequefio grupo y fundamente su Dar razon de la.s optniones emitidas
posicién. Presente las conclusiones arribadas por el grupo v Cop_sensuar opmiones
en plenario v Utilizar marcos tedricos en la
N2 T discusion
Presentaciones de las conclusiones de los EAUIPOS
distintos grupos g
v Comparar conclusiones
© v Establecer divergencias y similitudes
: intra e intergupales, etc.




. DY
. La Segunda Revolucion Verde
SEPTIMA SESION '

!
VTEN:

SEEE S TEMARIO

PARA QUE ST POl
% o El Rol del Ingeniero ipe gjﬁ ¢ Comprender el papel del diagnostico en el §
: Agronomo desempedio de la profesion
El Diagnostico Analizar variables intervinientes
agronomico

Variables intervinientes
El factor limitante de
Pensar

Video El Ayutorio”.

Elaborar lineamientos generales de un
ConsignaTrabajo

ADISTS X
\‘. Gt W
Gt ¢
R o GA L AR b
it j!g &
3 ] by
Aats ZRG
: diagndstico REREL f ]
Practico en pequedo [ Identiticar factor limitante AT b
grupo(u)Rescate R ‘k"fl‘i »‘ﬁTd
principales variables que Py .4{. oA ’1
afectan a los L ;ﬁt %,
participantes, previo a la SR
; 2 : Moy
implementacion del | § 3;\!3’ . -
. R N B S
prayecto @ g‘ E? :ff}i ;.\\;i‘%} '
(h) Defina el factor g;k* e ’&%&& ¢
limitante en o s 2 it
economico, en lo social y ,*%“ ) z:?“g,' AT
ecoldyico KEDSREREINS SRR
CORTE' ~ .
7 S . T
&% o Presentacion de una foto B¥AA 53;‘;&'?\:’1 ¢ Formular hipotesis %‘%1 Mk
4 « 0 . 1 gt '-'I".-k. 'i' ,’:; :-' ‘ 2 :
go7gt ¢ Hipotesig .- el ,w;;; R
: A i




Tallert

La Segunda Revolucion Verde

OCTAVA SESION

i ON | XS

TEMARIO PARA QUE

LR

JRaniy
').‘3" .?ﬂ?
A " B

Competencias del
Ingeniero Agronomo
El peisamiento flexible y j#
divergente(De Bono):
Creatividad/Los
Sombreros de Pensar
Ejercicio grupal

La presentacion: algunas
pautas
Recepcion del T.P.Indiv.

Comprender el papel que desempeiia un
pensamiento flexible y t¥eativo en el
desarrollo de las competencias
profesionales ' ‘

Conocer algunas pautas para hacer
presentaciones

83 et P s e ey
AN Tiem o

S

Sty
AR j};
(it

SPS 2

R Rale
S B AR it s

Revision del l’aper de Rever el formato del “paper” de opinion
Opinion '

Organizar una presentacion segiin pautas

Preparacion de una
presentacion sobre el
tema : “La profesion del
Ingeniero Agrénomo en
el segundo milenio: lo
que vendra”

FER RYHET
PR AT
AR %u et
TS o
AR SRR S A
SR DI el
RIS sty
Fr R R




Tallert

La Segunda Revolucion Verde

Al

NOVENA SESION

\
TEMARIO BOULEN FARA QUE s

Revision de los SFQuino’| o Revisar los conceptos trabajados (fase fanEir e m

conceptos tratados en el & . ‘analitica) antes de proseguir con las Sl

T. P. Individual en demas fases del método del caso E’

plenario “*i Ft vy
¢ Elaborar un paper de opinion sobre un %} " ,.\u )

articulo dado W

Ejercicio sobre escritura
de un pxper de opinion
Devolucion del
T.P.Andiv.

s

Se reselan las pautas del
trabajo grupal de cierre
del taller. Conformacion
de grupos-Formatos-
Calendario

o Conocer la fase de toma de decisiones
Y grupal simulada del método del caso

( fase sintética)

: 3




e

Tallert
La Segunda Revolucion Verde

DECIMA SESION

et TEMARIO
RBESWINEN: ¢  |os estudiantes escriben
un paper de opinion

PARA QUE

Verter opinion fundada sobre un tema ;

4
ab I
WAL

agronémico interdisciplinario AR
. . ‘o g, ., . . :\ Ehe
Paper: Las Lecciones de Ajustarse a las normas de escritura del \
la Revolucion Verde

paper de opinion :

Organizar la presentacion del T.P. Grupal
Sesidn de Trabajo

Practico Grupal

Tutoria (en sesidOn/extra-
sesion)




Talert

La Segunda Revolucion Verde

UNDECIMA SESION
TEMARIO PARA QUE
Recepcion del Determinar si hubo progreso en la
T.P.Grupal adquisicion de los conocimientos a través
Post-Test

de la comparacion entre el pre-test y el
post-test

Autoevaluacion del

Ajustar-el T.P.Grupal previo a la
desempeiio en el taller

presentacion

Conocer el desempeiio del alumno a
través de su propio juicio

Tutoria en Pecueiios
grupoes

\

()



Tallaxt

La Segunda Revolucion Verde

ULTIMA SESION

. TEMARIO PARA QUE SrLiemponey
¢ & Presentacion del T. P. o Presentar en plenario el T. P. Grupal e s

ARSI

"+ Grupal en plenario
¢ Evaluacion del Curso 60 o Evaluar el taller a partir de las

perspectivas de estudiantes y docentes




Peso Relativo de Instancias a evaluar

Participacidn en clase
20%

v Paper
10% :

Avance
5%

T. P. Individual
40%

T.P. Grupal
20%

Asistencia
5%

Indicadores _
Consulta al experto (calidad)
Participacién en tutorias
Participacién en pequeiios grupos
Evaluacién de pares
Autoevaluacién

" Claridad y cohesi6n de ideas -

Formato " "
Fundamentacién
Significatividad
Organizacién del tiempo

Habilidades metacognitivas

Bisqueda de informacién

Cfr. Tabla de especificacién y Clave de
correccion

Nivel de resolucién

de la produccién grupal (profundidad -
coherencia - realismo)

Habilidades de la presentacién

100% *

e Acreditacién: 75 % de Asistencia- Aprobacién: TPIndiv., TP Grupal, Avance y
Paper. Nota no inferior a 4 puntos en cada una de estas instancias

PARTICIPACION EN CLASE

En consultas

Apellido y Nombre al experto

En Tutorias

En pequeiio

En clase
grupo

O] |~IIAN|Wn A |W|to]—




MTES EN )

EVALUACION DE LA PARTICIPACION DE LOS ESTUDI 1 o
Cloy e

PEQUENO GRUPO

Grupo Nro.

Apellido y Nombre [Expresa opinion Fugsianrirgennta Organiza tarea | Coordina tarea |Encauza tarea

AUTOEVALUACION DEL TRABAJO
DEL ESTUDIANTE EN PEQUENO GRUPO

Apellido y Nombre | |
NeOrden[ .~ ] NGrupo [ ] Comisien [ ]

1) ; Qué aprendf en este trabajo en pequefio grupo?

2) Describa su participacion en el grupo (marcar lo que corresponda)

I- Organicé la tarea SI [:l NO D
- Coordiné las tarea SI D NO l:l
- Encaucé la tarea SI L____I NO D



Intervine en la discusién SI |:| NO

Fundamenté mis opiniones SI I:l NO D‘C’ Jp IF

Mi anailisis fue semejante / distinto del de los demas

Interrumpi la discusién............ veces. Estas interrupciones fueron apropiadas /
inapropiadas

Recomendé un curso de accidén SI D NO D
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ANEXO



Universidad de Buenos Aires .
Facultad de Agronomia (FAUBA) La Segunda Revoluclén Verde

CASO: LOS FRUTOS DE LA REVOLUCION VERDE

Ing. Agr. Carlos B. Banchero, Lic. Maria Cristina Plencovich, Ing.Agr. Alejandra Ayala Torales

Prohibida su reproduccién
Este caso ha sido preparado para servir de base de discusién en el taller y no como ilustracién de
una posicion adecuada o inadecuada ante la problematica agronémica.



Universidad de Buenos Aires
Facultad de Agronomia (FAUBA) La Segunda Revolucién V.

LOS FRUTOS DE LA REVOLUCION VERDE

El Pan Nuestro

-ilngeniero, ingeniero...!

Carlos Grin volvié a la realidad. Abrié los ojos y miré a su asistente, inclinado
sobre él.

-Perdon, Diego, me fui...

iQue maravilla la mente humanal!, pensé. Por unos minutos habia desandado casi
cuarenta afos. Habia viajado a México, India, Pakistan, Africa y vuelta a
Argentina. Y siempre el mismo rostro giraba en todos aquellos anos, el de
Norman Borlaug, premio Nobel de la Paz, artifice de la Revolucién Verde. Carlos
volvié a sumirse en sus pensamientos. Todo habia comenzado asi:

Corria el afno 1963. Flamante egresado de la Carrera de Agronomia, el ingeniero
agrénomo argentino Carlos Grin se habia postulado a una beca como pasante en
el Centro Internacional de Mejoramiento de Maiz y Trigo (CIMMYT) de México y
habia sido seleccionado para trabajar en el equipo dirigido por Borlaug, agronomo
norteamericano oriundo-de Cresco, lowa. El nuevo centro se habia generado
alrededor del programa de trigo conducido por Borlaug. El programa original tenia
el propdsito de ensefarle a los campesinos mexicanos algunas practicas
agronémicas nuevas: “Ayudar a México a que se ayudara a si mismo “. Muy
pronto Borlaug le imprimid otros rumbos. Habia comenzado a explorar una técnica
para aumentar la resistencia a enfermedades en distintas lineas de cultivos.
También habia desarrollado cereales con menos sensibilidad al fotoperiodo.
Todos los factores limitantes habian sido estudiados desde un principio: habia
investigaciones interdisciplinarias realizadas desde la genética y el
fitomejoramiento , desde las consideraciones agronémicas, la fertlizacion, el riego,
la fitopatologia y la entomologia. Mas tarde se realizaron investigaciones sobre la

composicion mas ventajosa para la alimentacién humana.

Su logro mas importante habia sido reconocer al enanismo como un aporte y su
posterior mejoramiento. Por supuesto, habia tenido que luchar con las
concepciones comunes de los productores que querian cultivos altos, rotundos,
que “entraran por los 0jos”. E, incluso, contra la propia naturaleza que favorecia
los cultivos de mayor altura. Pero todo esto ya era una anécdota cuando Carlos
comenzd a formar parte del equipo. Incluso, en las Filipinas, en el Instituto de
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Universidad de Buenos Aires
Facultad de Agronomia (FAUBA) La Segunda Revoluc

Investigacidn Internacional del Arroz (que al igual que el CIMMYT también reci
apoyo econdémico de las fundaciones.Ford y Rockefeller), los investigad

buscaban lineas de arroz enano.

Carlos conocia la tarea que habia estado realizando Borlaug en México por m
de 20 afos. Junto a un pequefio equipo comenzd haciendo cruzamientos entre
cinco variedades mexicanas de trigo y una docena.de importadas. Las
combinaciones habian dado resultados excelentes desde el principio. Se
obtuvieron cuatro nuevas variedades que aumentaron notablemente la
produccion. Sin embargo, un enemigo acechaba la produccion de trigo: la roya.
Borlaug no la olvidaba. Por tal motivo emprendié. un programa de cruzamientos
tan intenso como nunca antes se habia realizado. La mayoria de los
fitomejoradores efectuaban unos pocos cruzamientos por cada estacion.
Convencionalmente, se observaban las plantas obtenidas de los cruzamientos
durante el crecimiento, se cosechaban las semillas de los mejores ejemplares al
afo siguiente y se las sembraba, y asi sucesivamente — a través de mas
selecciones- por un periodo de 8 a 10-anos. Existia una oportunidad entre mil de

encontrar lo que se estaba buscando.

El éxito del mejoramiento del trigo consiste en tener siempre presente la mutacion
constante de la roya. Un fracaso en su neutralizaciéon puede ocasionar un desastre
a los productores, a las naciones y, en los casos extremos, al mundo entero.
Borlaug estaba convencido de que sdlo haciendo miles de cruzas con trigos
provenientes de distintos lugares del mundo podria mantener la roya bajo control.
Por esta razon introdujo lo que constituyé una innovacion en los programas de
mejoramiento .del “momento: aumentar el numero de cruzamientos. Esto
incrementd el trabajo experimental de analizar y evaluar progenies. También
suponia criterios estrictos para descartar los ejemplares no aptos.

La segunda innovacién introducida por Borlaug en México habia sido acelerar el
progreso del desarrollo varietal. Se eligieron dos lugares de siembra distintos,
desafiando los dogmas del momento de los fitomejoradores: se deben obtener
cultivares que interactuen con ambientes especificos.

Una generacion se sembré casi a nivel del mar, en Sonora, a 28° de latitud norte,
en otofo, con dias que se iban acortando: la segunda se sembré cerca de Toluca,
a 18° de latitud y 2.500 m sobre el nivel del mar, en verano, con dias
progresivamente mas largos. A través de esta técnica se desarrollaron variedades
de alto rendimiento, con menor sensibilidad a la exposicién de la luz, con un
amplio margen de adaptacién ecoldgica y resistencia a las enfermedades.
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Las plantas que sobrevivieron y tuvieron buen rendimiento se adaptaron bien a u
amplio espectro de condiciones. Se aumentd la produccién de trigo en México y
los paises vecinos. En unos 25 afios México aumentd su produccion promedio p@e-| .-
hectarea de 750 kilos a aproximadamente 3000 (unas cuatro veces). s ' '

El encuentro con Borlaug habia sido imborrable. Lleno de energia, el cientifico
tenia a la sazén unos 50 afios y una personalidad magnética que no cambid con el
correr del tiempo. Se sentd sobre su escritorio informalmente, mientras él se

achaparraba en la silla como esos trigos mejorados.

En un castellano que sélo un dejo denunciaba como-lengua aprendida, Borlaug le
dijo: :
-Mire, Carlos. Es probable que su trabajo comience aqui, en México, pero puede

continuar en la India. Como sabe, nuestro programa estd produciendo un trigo de
alto rendimiento. Y quisiera llevarlo ahora a la India.

Las Dudas de Carlos Grin

Carlos habia quedado estupefacto. ¢A la India? Pero ¢, no habia acaso consenso
entre los ecologistas del momento sobre una ecuacién; paises en desarrolio:
cultivo de plantas autéctonas - lenteja en la India, mandioca en Paquistan- y

granos solo en los paises desarrollad>s...?

- Pero, Dr. Borlaug ;y qué pasa con la pérdida de diversidad? Y el trigo ;tendrd la
misma calidad panadera?, ;y el conjunto de las técnicas de produccion...?

La cara de Borlaug se crispd por un instante, impaciente.

- El caso es que se mueren de hambre, Carlos. Hasta ahora no ha habido,
mejoramiento en lineas de  cultivos autdctonos que permitan un mayor
rendimiento. Tenemos que llevarles trigo. Usted conoce las ventajas del cultivo.

Carlos armé un cuadro mental. Los conocimientos sobre trigo que habia visto en el
Curso de Cereales en la facultad acudieron en su auxilio formando una especie de

patrén.

-Pero, continud Borlaug, el trigo no va a prosperar en la India sin riego y sin
fertilizantes. Es paraddjico, siempre he abogado por el uso de fertilizantes
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orgdnicos, pero aqui se me presenta un dilema de hierro. Mire, la lucha que va A
a tener no se agota en lo estrictamente agronémico. El impacto social, econdmi i
y politico serd inmenso. No va a ser sencillo. S\ §
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No lo fue. Después de muchos cabildeos e idas y venidas, la Fundaci\dfw
Rockfeller y el gobierno de México decidieron finalmente enviar a Bourlaug a
Paquistan e India. Carlos y otros jévenes miembros del equipo lo acompanaron.
Pero los esfuerzos de convencer a los monopolios paraestatales de semilla y
granos de la India para que sembraran lineas de alto rendimiento resultaron
infructuosos. Sin darse tregua, Borlaug habia vuelto-a.la carga una y otra vez. Al
final un hecho inesperado les dio un triunfo en la contienda. Amargo triunfo, lo

llamaba Borlaug.

En 1965 se desaté la guerra entre Paquistan y la India en el marco de una feroz
hambruna.

Carlos recordaba una fotografia espeluznante de una revista que dio la vuelta al
mundo. Una madre india sostenia a su nifio. Los brazos eran zarcillos resecos, la

mirada de ambos, perdida, parecia ya no desear bien alguno.

Carlos evocaba los primeros tiempos en la India, con Borlaug trabajando codo a
codo junto con los demés integrantes del equipo. Preparaban parcelas,
sembraban vy llevaban registros. Aun le parecia ver el cintileo de la artilleria, no
dis inte de los lotes experimentales. ¢Habian ganado, entonces? Sélo la primera
batalla. La guerra al hambre y al infortunio seguia en pie.

Si, se trataba de un amargo triunfo. La guerra les habia dado “carta blanca” para
sembrar. Las raices de la Revolucién Verde estaban echadas.

La Revolucion Verde

A pesar de una siembra tardia y baja germinacion, el rendimiento del trigo enano
fue alto. La cosecha salvé miles de vida. Pero también produjo reacciones. En el
Estado 2 Kerala hubo tumultos cuando las bolsas de trigo llegaron a las manos
dvidas del pueblo. Esperaban el arroz que por siglos habian comido sus

antecesores.

De todos modos los afios trajeron resultados contundentes. Para 1968, Paquistan
llegd a autoabastecerse de trigo. A India le llevd unos pocos afios mas. Carlos
recordaba la profecia nunca cumplida de Paul Ehrlich en su libro “The Population
Bomb” : :"..es una fantasia sostener que alguna vez India podra

autoabastecerse’...



Universidad de Buenos Aires
Facultad de Agronomia (FAUBA)

Lo hizo. En 1974, logré la produccién propia suficiente de todos los cereales.

Paquistan pasé de cosechar 3.4 millones de toneladas anuales.de trigo ( ante
Borlaug) a 18 millones en la década del '90. India pasé de 11 millones
toneladas a 60. La ley de Malthus perdia valor predictivo. Es més, se la habia
desafiado en sus propios términos. Otros datos importantes: la produccion
mundial de granos de 692 millones de toneladas .en 1950 provenia de una
superficie cultivada de 1700 millones de acres: la de 1992, de 1900 millones de
toneladas de 1730 millones de acres. Se habia registrado un crecimiento de la
produccidon del 170 % a partir de una incorporaciéon de sélo 1% de tierras
cultivables. De no haber sido por la introduccién del trigo enano, para que India
alcanzara tal incremento deberia haber arado unos 100 millones de acres
virgenes. La supefficie equivalente a toda el drea de la provincia de Buenos Aires

y parte de Santa Fe.

El trigo enano mexicano y sus variedades fueron los catalizadores principales que
dieron origen a la Revolucién Verde. Una gran adaptabilidad combinada con
potencial genético y un amplio_espectro de resistencia a enfermedades fueron
parte del milagro. Pero tan importantes como la transferencia de la nueva semilla
fue la introduccién desde México de toda una estrategia de produccion que
permitié al pequeno productor-obtener un precio justo para su grano.

Carlos recordaba la visita de Frank Hill, vicepresidente de la Fundacién Ford. En
una recorrida a uno.de los campos de trigo le habia dicho a Borlaug, a boca de

jarro, en presencia de Carlos:

-Disfrute esto, Norman, mientras dure, porque nunca mds va a volver a vivirlo. A
su momento los opositores y los burdcratas lo asfixiardn y no va a conseguir mds

fondos ni permisos para ninguno de estos esfuerzos.

El comentario parecié destemplado, especialmente a la luz de lo que ocurriria
poco después.

En 1970 la Academia Sueca le otorgd a Norman Borlaug el Premio Nobel de la
Paz. Carlos recordaba vivamente aquellas palabras del discurso de aceptacion :

“..Seremos culpables de una negligencia criminal sin atenuantes, si en el futuro
permitimos hambrunas. La humanidad no puede tolerar esa culpa...”
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Fueron dias de vino y rosas. Demasiado breves, pensé Carlos. El pre
reconocia a Borlaug como benefactor de la humanidad y en su figura se honr.
la profesién del ingeniero agréonomo y la agricultura. La leyenda.de la Revoluc

Verde habia comenzado.

Los Frutos Amargos

En la década del '80 los movimientos ecologistas. comenzaron a clamar que las
técnicas de alta productividad acabarian por diezmar a los paises en desarrollo.
Cuando Borlaug intentd llevar su tecnologia a Africa fue frenado de cuajo. Se
boicoted su idea de llevar fertilizantes inorgénicos a Africa, en parte por el auge
que estaban tomando las investigaciones en biotecnologia, en parte por el miedo
al lobbying “verde’que se ejercia en Washington contra el uso de fertilizantes.

Carlos, que habia vuelto a Argentina, recibié por aquel entonces una larga carta
de Borlaug en la que le comentaba que su nombre, otrora honrado y de prestigio,
ahora era poco mas que una mala palabra para las fundaciones Ford y

Rockefelier.

-Me consideran politicamente como una especie de murieco de alquitran. Todo lo
que a los “verdes” les resulta intolerable, me lo pegan a mi. Algunos de los grupos
de presion ecologistas son la sal de la tierra, pero muchos otros son elitistas.
Nunca han experimentado la sensacion fisica del hambre. Ejercen presion politica
instalados en sus eémodas suites de Washington o Bruselas. Si al menos pasaran
un mes rodeados por la miseria de los paises en desarrollo, como yo lo he hecho
durante cincuenta afos, clamarian al cielo pidiendo tractores, fertilizantes y
canales de riego. Y, le aseguro, se pondrian como locos si los élitistas del
momento se los negaran. No consigo apoyo del mundo desarrollado, ni del Banco
Mundial, ni de ninguna otra fundacion. Estoy desilusionado, Carlos. Hoy me siento
una especie de ledn en invierno. Y, ademds, este ledn se esta volviendo viejo.

Poco tiempo después, Carlos recibié otra nota de Borlaug ,breve, casi perentoria:

Carlos, consegui que Jimmy Carter y Sasakawa nos financien un proyecto de 5
anos en Africa. Quiero que me acomparie y me ayude a elegir los centros
operativos. Lo necesito. Deje todo lo que tenga entre manos. Calculo que primero

haremos un trabajo de investigacién. No me falle.
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No hubo tal investigacién. Tuvieron que comenzar a sembrar directamente,
gran escala, ante la tremenda situacién de hambre. Se planté trigo, mandioca
sorgo en Benin, Etiopia, Nigeria, Sudén, Tanzania y Togo.

Nuevamente Borlaug y sus asistentes realizaron todo tipo de tareas con el grupo
de pequeios productores. Carlos recordaba una anécdota que le habia contado

Borlaug de sus primeros afios en México.

Al verlo ensuciandose las manos y botas con tierra, uno de los investigadores
mexicanos le habia dicho:

-Dr. Borlaug, nosotros no hacemos estas tareas en México. Para eso tenemos
asistentes. Usted lo uUnico que tiene que hacer es armar la planificacion y

llevdrsela al capataz para que la ejecute.
Borlaug perdid los estribos (no seria la.dltima vez) y le dijo:

-Por eso los productores no lo.respetan. Si uno no sabe hacer las cosas,;como
puede asesorar? Si los asistentes le dieran informacion falsa, usted ni siquiera se
daria cuenta. Esto tiene que cambiar. Hasta que no nos convirtamos en los
duefios de nuestros propios esfuerzos, no saldremos adelante con el proyecto.

A la altura de la década del '80, el proyecto 2n Africa estaba siendo severamente
boicoteado por los opositores, cada vez mds encarnizados. Utilizaban las cifras
de la contaminacién de las napas causada por el escurrimiento de los fertilizantes
en los Estados Unidos y erréneamente las aplicaban a los paises africanos.

Mientras tanto Africa arruinaba su habitat silvestre con las practicas de “corte y
quema” que los “verdes" idealizaban romanticamente por ser autdctonas.

Borlaug le confesé que incluso los funcionarios del Banco Mundial tenian una
confusion tremenda entre el concepto de pesticida y el de fertilizante, ya que los
opositores a los altos rendimientos hablaban de ambos como si fueran la misma
cosa, solo por estar compuestos de productos quimicos. "Desconocen lo que
nosotros, los agrénomos, llamamos manejo integrado de plagas que ha llevado al

mejoramiento del arroz en Indonesia”,

Las cosas habian resultado dificiles en Africa. Las agriculturas de Paquistan e
India se habian transformado porque tenian economias razonablemente
organizadas, buenos sistemas de transporte, proyectos de riego en marcha y
espiritu empresarial. A Africa le faltaba mucho para lograr este estado de
situaciéon. Ademds, sus zonas rurales estaban siendo abandonadas por los
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jovenes y el sector de agroalimentos era considerado por los dirigentes politicos S DE 423
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como un sector no progresista. A la vez, esta misma diligencia suspiraba paf3
tecnologia de punta que los hiciera entrar en el mundo del desarrollo. { &
4

Habia que admitirlo. El proyecto Global-2000 (Carter - Sasakawa) estaba en pie
en doce naciones africanas, pero - salvo en Etiopia - no habia tenido la respuesta

que Borlaug esperaba.

Borlaug se habia vuelto a México, al CIMMYT, a trabajar con jovenes técnicos, tan
parecidos al Carlos de otra época. Se jubilo oficialmente en 1983. La década del
'90 lo ha encontrado como docente en la Universidad de Texas, en la que ensefia

Agricultura Internacional en un semestre.

Hay un decir popular que sostiene: ninguna obra buena puede permanecer
impune. Carlos sonrié ironicamente. El éxito de Borlaug habia sido, a la vez, su
caida. En los '60, los pesimistas como Ehrlich habian sostenido que la revolucion
verde nunca se daria. En los '70"y los 80 los ecologistas — los “ambientalistas”
extremos, como Borlaug los llamaba — clamaban que la revolucion verde nunca
deberia haberse dado. La fantasia del cuerno de la abundancia se habia trocado
en una amenaza. El Congreso norteamericano consideraba a los fertilizantes mas
peligrosos para el ambiente que una hambruna masiva.

Al final Carlos se habia vuelto a la Argentina ;definitivamente? Al despedirse,
Borlaug le habia dicho:

- La Revolucion Verde puede tornar a Africa mds productiva. Si se aplican mds
fertilizantes algunas tierras favorecidas de América Latina, por ejemplo de ”
Argentina y del vecino Brasil, se pueden volver aun mds fecundas. La region del
“cerrado” de Brasil, una superficie muy grande considerada por muchos afios
infértil debido al aluminio soluble del suelo puede transformarse en una ‘canasta
de pan” dado el desarrollo de lineas de cultivos resistentes al aluminio. Pero
Africa, la ex Union Sovigtica y el “cerrado” serdn las ultimas fronteras. Antes no
quedara en el mundo ninguna parcela de terreno cultivable libre y hasta los
bosques pueden ser arrasados. Pero, querido amigo, el rescate del Africa sufriente
necesita algo mds que el esfuerzo privado de un oscuro premio Nobel de la Paz y
de un altruista ex - presidente de los Estados Unidos.
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TRABAJO PRACTICO INDIVIDUAL

A la luz de la lectura del caso, de sus anexos y a través de las consultas realizédz
sirvase contestar por escrito las siguientes cuestiones:

1- ¢ En qué consistié la Revolucién Verde? ¢ Cudl fue su importancia?

2- (Es posible obtener los mismos aumentos de rendimiento sin incrementar la
dependencia de los fertilizantes agroquimicos, del agua y el riesgo de contaminacion y

erosion? Si— No - ¢ Por qué?

3- a) Enuncie brevemente la ley de Malthus
b) Relaciénela con el tema del caso
¢) Haga un comentario sobre su valor predictivo

4- Dentro del contexto del caso, dé una definicion de los siguientes términos en no mas

de cinco renglones:
a) Sustentabilidad o sostenibilidad

b) Biodiversidad
¢) Organismos genéticamente modificados

d) Pagquete tecnoldgico
e) Expresion fenotipica

5- a) ¢Qué aspectos agrondmicos del trigo lo hicieron especialmente apto para
su seleccién como cultivo en el programa de Borlaug?

f) ¢Por qué el programa se basé en el trigo enano?
g) ¢Cuéles eran las hipotesis que manejaban los pequefos productores ante el trigo

enano? Fundamente.
h) ¢Por qué al elegir el trigo enano Borlaug tuvo que luchar contra la misma

naturaleza? Fundamente.

6- ¢Cuadl fue el factor limitante que lo llevé a no utilizar fertilizantes organicos en la India?

7- ¢Queé caracteristicas tiene una agricultura de subsistencia?

8- ¢Qué diagndstico agrondmico se podria hacer sobre la situacién de Africa en la
década del '807

9- ¢Es la ingenieria genética la continuacién o la nueva Revolucién Verde? Si o no.
Fundamente.

10-En no mds de diez renglones, elabore una posicién superadora de las posturas
extremas de los ambientalistas y de los productivistas.

11
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TARABAJO PRACTICO GRUPAL
En pequefio grupo, lea la presente consigna y resuelva los item a), b) y c)

Como Ingeniero Agrénomo, usted ha sido convocado por las autoridades de una
cooperativa agraria para asesorar sobre el mejoramiento de la rentabilidad de sus
miembros, pequefios productores dispuestos a encarar. un emprendimiento

comun,
Dicho emprendimiento podra se financiado por una linea de crédito para PYMES

gestada por el municipio. La unica restriccién municipal explicita es el acatamiento
de la ordenanza referida a la no contaminacién de las aguas subterrdneas con

residuos téxicos.

a) Haga un listado con las preguntas que les haria a los productores y a otras
fuentes para confeccionar una guia que lo oriente en el desarrollo de la

propuesta técnica solicitada

b) Fundamente tal listado

¢) Organice una presentacidon oral de lo elaborado en a) y b) para su discusién en
el plenario.

El grupo dispone de 20 min. para la presentaciéon y puede usar todos los
elementos que crea convenientes (transparencias, afiches, etc.)

12
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Traduccién de un fragmento extraido de la Conferencia de Norman Borlau
Feeding a World of 10 Billion People: the Miracle Ahead, Universidad de De

Montfort Leicester, Reino Unido, Mayo de 1997.

¢ Qué podemos esperar de la biotecnologia?

En los ultimos setenta afos, el mejoramiento convencional produjo gran cantidad
de variedades e hibridos que contribuyeron inmensamente a la obtencidn de altos
rendimientos de granos, a una mayor estabilidad en las cosechas y a introducir
mejoras en los ingresos de la unidad productiva. Paradéjicamente, no se ha
observado un aumento sustancial del potencial méximo de rendimiento genético.
Esto no se ha vuelto a dar ni en el arroz, ni en las variedades comerciales de alto
rendimiento del trigo semi-enano, desde el lanzamiento de la llamada Revolucién
Verde de las décadas del 60 y del 70. Sin embargo, han aparecido importantes
mejoramientos en la resistencia a las enfermedades e insectos, y en la tolerancia
a un amplio espectro de los llamados stress abidticos, especialmente el producido
por la toxicidad del suelo. Debemos encontrar tecnologias nuevas y apropiadas
para incrementar los niveles genéticos si queremos aceptar el desafio de una
mayor produccién de alimentos que el momento nos impone. El arroz (new plant
type) desarrollado por el Instituto Internacional de Investigacién de Arroz podria
constituir una posible innovacién debido al mejoramiento del llenado del grano.
Esta investigacion utiliza técnicas de ingenieria genética provenientes del Instituto

Borlaug de la Universidad De Montfort.

Estoy ahora convencido de que lo que comenzé como el carro triunfal de la
tecnologia hace quince afios ha desarrollando valiosas metodologias cientificas y
productos nuevos que necesitan apoyo financiero y organizacional activo para su
introduccién en los sistemas de produccién de alimentos y fibras. Hasta ahora, la
biotecnologia ha tenido su mayor impacto en la medicina y en la salud publica. Sin
embargo, se ha dado una serie de desarrollos fascinantes que estan apareciendo
comercialmente en el campo de la agricultura. En la biotecnologia animal tenemos
la somatatropina bovina (BST), que se utiliza masivamente para aumentar la
produccién lechera y la somatatropina porcina (PST), que estd a punto de ser

aprobada.

13
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En la actualidad, ya se introdujeron comercialmente en los Estados Unidos y en
otros paises variedades transgénicas e hibridos de algodon, maiz y papas, con
genes del Bacillus thuringuiensis, que controlan con eficacia algunas plagas de
insectos. El uso de tales variedades va a reducir en gran escalala aplicacién de
insecticidas liquidos y en polvo. También se ha logrado un progreso notable en el
desarrollo de plantas transgénicas de algoddn, maiz, aceite de semilla de colza,
soja, remolacha azucarera y trigo con tolerancia a ciertos herbicidas. Esto puede
llevarnos a una reduccién en la aplicaciéon de herbicidas, utilizandose dosis mas

especificas e intervenciones técnicas.

El desarrollo de plantas transgénicas para el control potencial de enfermedades
virésicas y fungicas no esta aun del todo desarrollado. Sin embargo, existen
algunos ejemplos promisorios de genes que generan coberturas proteicas que
ofrecen resistencia a virus especificos en las variedades de papas transgénicas y
en el arroz. Se estan incorporando distintos genes resistentes a enfermedades en

otras especies de cultivos transgénicos.

Hasta hace muy poco se suponia que los aumentos del potencial genético del
rendimiento de las plantas (y animales) estaban bajo el control de una gran
cantidad de genes y que cada uno de estos genes tenia pequefos efectos
aditivos. Sin embargo, los estudios realizados en los ultimos afios muestran que
también pueden existir unos pocos genes, una especie de “genes maestros”, que
afectan la interaccion, directa o indirectamente, de varios procesos fisiolégicos que
influyen en el rendimiento. Por ejemplo, es probable que los genes BST y PST
sean “genes maestros”, No sélo afectan la produccidn total de leche o carne, sino
que condicionan la eficiencia de la produccién por unidad de ingesta de alimentos.
Pareceria que los genes del enanismo, Rht1y Rht2, utilizados para desarrollar los
trigos mexicanos que dieron origen a la Revolucién Verde, también actuaron como
“genes maestros”, porque a la vez que redujeron la altura de la planta y mejoraron
la implantacion, también aumentaron la formaciéon de macollos, el nuimero de
flores fértiles y el numero de granos por espiguilla (indice de cosecha). La
biotecnologia puede ser una puerta hacia la busqueda de nuevos “genes
maestros” para rendimientos potenciales altos eliminando los efectos confusos de

otros genes.
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ANEXO Il
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CRECIMIENTO DE LA POBLACION EN 2,000 ANOS
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Source: Modified from Piotrow, Phylis Tilson. World Population Crisis: The United States’ Response.
New York: Praeger, 1973.
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TENDENCIAS DE LA POBLACION EN PAISES DESARROLLADOS
Y EN DESARROLLO: 1750 - 2100
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Source: Reprinted by permission of the Population Reference Bureau.
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PRODUCCION MUNDIAL DE GRANOS 1950-1994*

Ao Total Per Capita
(Mil Millones) (kilos)
1950 14 5.5
1955 18 6.5
1960 27 8.9
1965 40 12.0
1970 66 17.8
1975 82 20.1
1980 112 25.1
1990 143 27.0
1994 (prel) 121 21.6

*Source: Brown, Lester R. Nicholas Lenssen, and Hal Kane. 1995. Vital Signs: The
Trends That Are Shaping Our Future 1995-1996. The WorldWatch Institute. P. 27

PRODUCCION DE CARNE 1950-1994*

Ano Total de Produccidn Per Capita
(Mil Millones) (kilos)
1950 44 17.2
1955 58 20.7
1960 64 21.0
1965 81 24.2
1970 97 26.2
1975 109 26.9
1980 130 29.1
1985 146 30.1
1990 171 32.4
1994 (prel) 184 32.7

*Source: Brown, Lester R. Nicholas Lenssen, and Hal Kane. 1995. Vital Signs: The
Trends That Are Shaping Our Future 1995-1996. The WorldWatch Institute. P. 31
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ANEXO Il

Fragmento traducido del inglés de la publicacion técnica Nature, Vol. 359,
Setiembre de 1992

PR 5';
iﬁ’f&“‘y
Poblacion Mundial

Las Naciones Unidas realizan predicciones acerca de la poblacion humana
mundial y regiones continentales ' mediante el método del componente °. Este
método requiere un gran numero de parametros, como las tasas de nacimiento y
muerte dentro de varios grupos de edades. Una alternativa es usar un modelo
basado en ecuaciones que involucran sdlo algunos parametros. Tres modelos de
este tipo son bien conocidos: malthusiano, logistico de Verhulst y el gompertziano.
El modelo malthusiano ha sido usado previamente para realizar estimaciones
globales de la poblacién mundial °, pero los-otros modelos tienen la caracteristica
deseable de limitar el tamafio final de la poblacion. Hemos examinado los datos de
la poblacidén mundial en relacion a estos tres modelos.

Al comienzo del siglo se utilizé el modelo logistico para examinar las
tendencias de la poblacién de los Estados Unidos, reavivandose el interés en él
cuando las curvas logisticas. explicaron en forma adecuada las poblaciones de
Inglaterra, Escocia y de los. Estados Unidos ¢, pero se dio un salto en los
parametros inmediatamente después de la segunda guerra mundial. A la vez , se
dio el mismo fenémeno en Australia y Nueva Zelandia °. Por lo tanto pareceria
que existen regimenes de tipo logistico que persisten hasta que ocurren algunos
grandes eventos.

Los parametros de las curvas mejor ajustadas para los distintos modelos
fueron computados mediante una ecuaciéon no lineal (ajustes por minimos
cuadrados) °. El modelo logistico proveyé un excelente ajuste de la poblacion
mundial y continental para los datos disponibles en intervalos de cinco anos,
desde 1950 a 1985 (ref 1). La poblacién mundial predicha para 1992 es 5.480
millones, coincidente con la prediccién de Abril de 1992 de las Naciones Unidas.

Si el régimen logistico actual persiste, la poblacién mundial se duplicara en
47 afios y la poblaciéon mundial serd de 23.800 millones. Esto sucedera en el afo
2200. Las estimaciones finales de la poblacion continental seran las siguientes:
Africa, 10.570 millones; Asia, 11.080 millones; el Commonwealth de Estados
Independientes 320 millones; Europa, 556 millones; Ameérica Latina, 899 millones;
América del Norte, 336 millones; y Oceania, 40 millones. La figura muestra las
predicciones de las trayectorias para el mundo y las principales regiones
continentales. En todos los casos las predicciones son mucho mas altas que

aquellas de las Naciones Unidas.
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Los modelos maltusianos y gompertzianos también dan buenos ajustes

hasta 1985. Pero el modelo maltusiano considera una poblacion infinita y g C““ DE 4o\
FoLio ?

modelo gompertziano predice que en unos pocos milenios ocurrira su saturacnﬁe& 2)

en una poblacion final de 1,062 billones, lo cual no parece realista. (Consider
que el modelo gompertziano es usado principalmente en biologia para describir
desarrollo de masas de células, como en ciertos organismos, sus 6rganos y\\/o,, pp W

tumores ’). e
El logistico ha sido derivado como modelo para poblaciones que se

dispersarian en un habitat finito °. Sera de interés ver cuando los efectos de la
saturaciéon se hagan evidentes en la poblacién mundial, asi como lo son ya en la
Commonwealth de Estados Independientes, Europa y Norteameérica.
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ANEXO IV
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La Segunda Revolucién Verde
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