UNIVERSIDAD DE B'JENOS AIRES
FACULTAD DE A’SRONOMIA

C.D. 1330
Expte. 10%.897/99

BUENOS AIRES, 23 de noviembre de 1999.-

V1S T O las presentes actuaciones - Expte. 106.897/99 — mediante las cuales el Ing.Agr.
Carlos Bartolomé BANCHERO eleva nota en la que solicita se ‘apruebe el programa de la
asignatura Genética Agricola de la carrera de Agronomia y,

CONSIDERANDO:

Lo aconsejado por la Comisidon de Planificacion y Evaluacion,

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE AGRONOMIA
RESUELVE:
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Aprobar el programa de la asignatura Genética Agricola para la carrera de Agro-
nomia, segin el Anexo que forma parte de la presente resolucion.

ARTICULO 1°.-

1
1
-

ARTICULO 2°.- Registrese, comuniquese, pase a la Direccion General de Asuntos Académicos
- (Direccién de Ingreso, Alumnos y Graduados) a sus efectos y archivese.
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IDENTIFICACION DE LA ASIGNATURA

Citedra: GENETICA |
Carrera: AGRONOMIA
Departamento: ECOLOGIA
Ao Lectivo: 3°

Bimestre: 1°°

CARACTERISTICAS DE LA ASIGNATURA

Ubicacién de la asignatura en el Plan de Estudio: CICLO PROFESIONAL
Duracion: BIMESTRAL

Profesor Responsable de la Asignatura: Carlos B. Banchero.

Equipo Docente: A. Basso, N. Bartoloni, R. Rios, M.L. Appendino, M. Zapater, G.
Pérez Camargo, S. Cortizo, L. Bullnch, S. Cardone, N. Fatta, A. Sonvico, G. Marrasini,
S. Renteria.

Carga horaria para ¢l alumno: 7HORAS/SEMANA(3,5 créditos).

 FUNDAMENTACION

La inclusidon de esta asignatura en la Carrera de Agronomia, se basa en las

contribuciones de la Genética para aumentar la produccion de alimentos, representada,
sin dudas, por uno de los mayores éxitos cientificos del siglo XX: la llamada
“revolucién verde”, Este cambio paradigmatico ha cumplido un.rol protagénico en la
actual habilidad de los genetistas para resolver las necesidades alimenticias de un
mundo superpoblado. Por lo tanto, esta asignatura - previa a la asignatura Mejoramiento

Genética_Vegetal-_tiene_un_enfoque esencialmente poblacional, proveyenda_las_bases

para que el alumno se apropie de conocimientos sobre expresion y transmision de la
informacion genética, estructura genética de poblaciones, dinamica de poblaciones y
sobre como modificarlas.

Los principales paradigmas cientificos que la catedra sostiene son: la Teoria de la
Evolucion por Seleccion (Darwin, 1859; Fisher, 1930), los Principios Mendelianos
(1900), la Teoria Cromosomica de la Herencia (Morgan, 1911) y la Estructura del DNA
(Watson y Crick, 1959).

La catedra posee una concepcion interactiva de la relacion docente- alumno, clases
dinamicas, participativas, donde permanentemente se integren los conocimientos de
clases previas y también se estimule el aprendizaje en base al planteo de interrogantes
que tienen incidencia sobre temas que se abordarén en clases posteriores.
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OBJETIVOS

Objetivo primario: Conocer la teoria y la metodologia de las que la Genética dispone
para el estudio de la variacion biologica estructural y funcional.

¢ Objetivos secundarios:

- Conocer los origenes de la vanabilidad genética.

- Realizar cruzamientos y analizar progenies.

- Analizar la herencia de un caracter en distintos sistemas de apareamiento reproductivo.
- Comprender la regulacion génica .

- Comprender la aplicabilidad de los conocimientos anteriores.en distintos campos de la
Geneética.

b CONTENIDOS

Unidad 1: LA GENETICA COMO RAMA DE LA BIOLOGIA
- Introduccion. Definicidn de la genética. . e e R
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- La biodiversidad y los estudios genéticos.

i1 - Genética y mejoramiento vegetal. g, o o

———- = - -Niveles de organizacién la matena viviente. "~~~ g
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. Unidad 2: NATURALEZA DEL MATERIAL GENETICO !

- ESTRUCTURA DEL GEN: concepto molecular en organismos eucariotas. Incidencia a

de su conocimiento en los procesos de transformacidn de plantas. - - -

\ \ Unidad 3: EXPRESION DEL MATERIAL GENETICO : Lo
== =FUNCION-DEL .GEN: Transcripcion-y-traduccion——
= - El codigo genético

- Regulacion génica en eucariotas: niveles transcripcional (promotores y activadores) y
post- transcripcional (splicing alternativo).

/ Unidad 4: MUTACION GENICA

: - Concepto. Bases estructurales y quimicas de las mutacién.

- Mutaciones espontaneas e inducidas. :

- Mutaciones de sustitucidn, adiciéon y delecién. Sus consecuencias.

- Mutaciones somaticas y germinales. Su importancia en relacién a la seleccion y
aislamiento de mutantes.

- Agentes mutagénicos.

- Transposones: concepto y sus consecuencias genéticas y evolutivas.

Unidad 5: ORGANIZACION DE LA INFORMACION GENETICA

- Organizacion del genoma eucaridtico.

- Cromosoma eucari6tico: concepto, funcidn, elementos- funcionales (origenes de -
replicacion, centromero y telomeros), morfologia.

- Empaquetamiento del ADN en el cromosoma eucariético.
- Eucromatina y heterocromatina: concepto y su relacion con la expresion génica. = 'y
- Cromosoma procariético: morfologia. DNA extracromosdmico.
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Unidad 6: MECANICA CELULAR £

- Ciclo celular. . 5
- Meiosis: crossing-over, Anafase I y Anafase II. Enfasis en el aspecto operatvo para
comprender como se genera la variabilidad a nivel de produccion d_e gametos:
segregaciones de 1 y 2 genes por par de cromosomas homologos, con y sin crossing-
over entre los genes en estudio. Comparaciones con mitosis (considerando crecimiento).
Contenido de ADN.

- Concepto de nimero cigdtico y gamético. Alternancia de generaciones.

- El sexo como alternativa evolutiva.

Unidad 7: TRANSMISION DE LA INFORMACION GENETICA

- Principios Mendelianos. Eleccion del material. Cruzamientos dirigidos.

- Fl y F2: Segregacion de monohibridos. Genotipo y Fenotipo: efectos génicos y tipos

de herencia.

- Segregacidén y transmsion independiente (dihibridos y  polihibridos). Método

dicotémico para resolver problemas de genética. Pruebas de progenie.

-Probabilidad y pruebas estadisticas.

-Apareamiento aleatorio. Autofecundacion.

-Extensiones del analisis mendeliano: Letalidad; Alelos maltiples; Herencia del sexo; %

Interaccion génica (Construccion de cadenas metabolicas de sintesis de pigmento). 5
]

Unidad 8: LIGAMIENTO GENICO
- Ligamiento; prueba de 3 puntos. Analisis de retrocruza y F2. 5
-Construccion de mapas.

Unidad 9: ALTERACIONES EN EL CARIOTIPO :

- Variaciones cromosomicas numeéricas: con énfasis en poliploidia. Ejemplo de
alopoliploidia en trigo. Ejemplo de autopoliploidia en alfalfa y papa.

- Reordenamientos cromosomicos: concepto e importancia evolutiva.

Unidad 10: GENETICA DE POBLACIONES

- Caractenzacion de las poblaciones: frecuencias genotipicas, fenotipicas y génicas.
Ley de Hardy-Weinberg.

- Cambios en las frecuencias génicas: Mutacion, Migracién y Seleccion.

- Endogamia y tamafio poblacional: deriva genética.

- Relacion de parentesco y consanguinidad.

Unidad L: INTRODUCCION A LA GENETICA CUANTITATIVA

Caracteres cuantitativos. Naturaleza de los caracteres de variacidn continua. La
experiencia de Nilsson-Ehle.
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METODOLOGIA DIDACTICA

Interaccion docente-estudiante a través de preguntas que permiten un marco analitico
cada vez mas complejo. Se utiliza el método del Caso y el de Resolucion de Problemas.
En algunas unidades, la presentacion de los temas es espiralada, con mayor nivel de
complejidad a medida que se avanza en los contenidos.

FORMAS DE EVALUACION

Régimen de Promocién Directa: consta de 2 examenes parciales, el primero sobre 10
puntos y el segundo sobre 20 puntos. Promocionarin los alumnos que retnan un total
de 21 puntos o mas entre ambos parciales. Aquéllos.alumnos que obtengan en total
entre 12 y 20 puntos, quedaran en condicién regular.y deberan rendir un examen final
para aprobar la asignatura. Los alumnos que_ obtengan un total inferior a 12 puntos.
deberan rendir un parcial recuperatorio que se aprobard con un minimo de 7 puntos
sobre 10, para lograr la regularidad.

Evalucién continua: a través de diversos instrumentos que monitorean el avance de los
logros de los estudiantes. ¥

BIBLIOGRAFIA

Obligatoria
Material didactico propio: Curso Tedrico-Practico de Genética Agricola, Catedra de
Genética, FAUBA.
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