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OBJETIVOS GENERALES DEL CURSO \\9'_ A

-Desarrollar el espiritu critico y el pensamiento cientifico a través del estudio de algunos temas especificos de la Fisica que
figuran en el programa.

-Desarrollar aptitudes para encarar la resolucién de situaciones problematicas novedosas relacionadas con los problemas
especificos del ingeniero agronomo que, ademas ejerciten en la manipulacion de unidades y los recursos de calculo.
-Desarrollar destrezas en el manejo del instrumental de laboratorio y aprender técnicas de evaluacion de datos a través de
trabajos practicos que reproduzcan en pequeiia escala todos los pasos que deberan seguir en futuros trabajos de investigacion
cientifica.

- Régimen de promocion:

Podrin promecionar sin examen final los alumnos que hayan aprobado cada parcial con nota no menor a seis v un promedio
de los dos parciales no menor a siete v tengan los trabajos practicos de laboratorio aprobados.

-Rendiran examen final los alumnos que hayan regularizado los trabajos practicos y no estén en condiciones para

promocionar.

CONTENIDOS

UNIDAD 1 - MEDICIONES FISICAS

Medicion de cantidades. Concepto de indeterminacion. Mediciones directas. Indeterminaciones de apreciacion y estadistica.
Errores sistematicos. Descripcion. Ejemplos. Formas de disminuirlos. Indeterminacion absoluta, relativa y relativa
porcentual. Mediciones indirectas: propagacion de indeterminaciones. Obtencion de leyes experimentales: ejemplos.

UNIDAD 2-DINAMICA Leyes de la dinimica. Trabajo de una Fuerza. Potencia Unidades. Energia Cinética Teorema del
Trabajo v la Energia Cinética. Fuerzas conservativas. Energia potencial.

UNIDAD 3 - HIDROSTATICA Y. TENSION SUPERFICIAL

Fluidos en reposo. Conceptos de densidad. peso especifico y presion. Propiedad fundamental de la hidrostatica. Nivel de
agua. Manémetros. Principio de Pascal. Prensa hidrdulica. Principio de Arquimedes. Presion atmosférica. Experiencia de
roneetll. Uindawes ao presion y equivalencias. Tension superficial: definicion y unicaaes. knergia de supen:cie. tiierencia
de presion entre dos puntos préximos a una superficie de interfase curva: formula de Laplace. Caso de la gota y de la pompa.
Capilaridad. Angulo de contacto. Deduccién de la Ley de Jurin. Potencial Mitrico.

UNIDAD 4. HIDRODINAMICA

Fluido ideal. Trayectoria, linea de corriente. Régimen estacionario. Gasto o caudal. Ecuacion de continuidad. Teorema de
Bernouilli: condiciones de validez. demostracion y aplicaciones. Componentes de presion y gravitatoria del potencial agua.

UNIDAD 5 - FENOMENOS DE TRANSPORTE

Viscosidad. Coeficiente de viscosidad: concepto y unidades. Flujo laminar y turbulento. Nitmero de Reynolds. Escurrimiento
en tubos: ley de Poiseuille. Movimiento de solidos en fluidos. Ley de Stokes. Velocidad limite. Aplicaciones.

Difusién. Primera y segunda ley de Fick. Difusion en gases. Autodifusion. Termodifusion. Difusion en suelos. Osmosis.
Presion osmética. Componente osmética del potencial agua

UNIDAD 6- TERMOMETRIA Y CALORIMETRIA
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Definiciones y conceptos basicos. Temperatura: escalas termomeétricas. Termoémetros usuales. Cantidad de gdlor{ calor i ?
especifico y capacidad calorifica: definiciones y unidades. Equivalente en agua de un cuerpo. Cambios de fase. o'u; nte. - i
Calorimetro de las mezclas. o e et
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UNIDAD 7 - PRIMER PRINCIPIO DE LA TERMODINAMICA

Trabajo termodinamico. Procesos reversibles e irreversibles. Calculo del trabajo en procesos reversibles de sistemas quimicos.
Unidades. Equivalencia entre el calor y el trabajo: experiencia de Joule. Primer principio de la termodinamica. Funcién
energia interna. Ecuacion diferencial del primer principio. Aplicaciones del primer principio a gases ideales: Experiencia de
la expansion libre de un gas ideal; energia interna de un gas ideal; relacion de Mayer. Ley de las adiabdticas. Entalpia:
definicion. Calculo del calor intercambiado en procesos isobaricos. Ejemplos.

UNIDAD 8 - SEGUNDOQ PRINCIPIO DE LA TERMODINAMICA

Motor térmico y maquina frigorifica. Enunciados de Kelvin y de Clausius del segundo principio. Ciclo de Carnot. Teorema
de Carnot y Corolario: demostracion. Escala Kelvin de temperatura. Teorema de Clausius. Definicion de entropia. Entropia
de un sistema aislado. Criterio de irreversiblidad. Sistemas no aislados. Entropia del universo. Potenciales termodinamicos.
Procesos isotérmicos e isocoricos: funcion de Helmholtz. Condiciones de equilibrio. Procesos isotérmicos e isobaricos:
funcion de Gibbs. Condiciones de equilibrio. El potencial agua del suelo como energia libre especifica.

UNIDAD 9 - TRANSMISION DEL CALOR

Formas de transmision del calor. Régimen estacionario. Conduccion: Ley de Fourier. Conveccion: Ley de Newton.
Transmision del calor a través de una pared plana indefinida que scpara dos fluidos a distinta temperatura: coeficiente de
transmision total.

UNIDAD 10 - RADIACION TERMICA

Espectro de radiacion electromagnética. Conceptos de velocidad de propagacion, longitud de onda y frecuencia. Radiancia.
Radiancia espectral. Unidades. Absorcion, reflexiony transmision de la radiacion: coeficientes. Cuerpo negro. Ley de Stefan-
Boltzmann. Cuerpo gris: Ley de Kirchoff. Calor intercambiado: Ley de Prevost. Distribucion espectral de la radiacion del
cuerpo negro: Ley de Planck. Leyes de Wien. Radiacion solar y terrestre. Efecto invernadero. Foton. Energia del foton. Efecto
fotoeléctrico. Absorcion de la energia de la radiacion electromagnética por pigmentos fotosintéticos.

TRABAJOS PRACTICOS

Las experiencias a desarrollar en las clases de trabajos practicos seran 10s sigiiciite.

1 - Medida directa e indirecta del drea de una hoja.

2 - Medida de la densidad aparente y porosidad del suelo.

3 - Determinacion experimental de la viscosidad de un liquido por el método de Stockes.

4 - Determinacion del calor especifico de un solido utilizando el calorimetro de las mezclas.

BIBLIOGRAFIA:

- Blatt Frank J. Fundamentos de Fisica. Prentice Hall. Tercera edicion. 1991

-Kane. J ; Sternheim M. Fisica. Reverté.

-Cornwel K. Transferencia de Calor. Limusa. Primera edicion. 1981.

-Cromer. Fisica para ciencias de la vida. Reverté.

- Fermi Enrico. Termodindmica. Eudeba. Cuarta edicion. 1977.

- Luna Osvaldo; Orden S.; Aranguri [.: Lecciones de Fisica General. Tomo Iy 2. Facultad de Agronomia. Segunda



edicion. 1992,

-  Orden Susana: Fisica.  Guia Complemetaria. Facultad de  Agronomia.
1995.

- Tipler Paul. Fisica. Tomo 1 y 2. Reverté. Tercera edicién. 1992.

- Zemanski. M.; Dittman R. Calor y Termodinamica. McGraw- Hill. Sexta edicion. 1990.
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