 UNIVERSIDAD DE BUENOS AIRES
FACULTAD DE AGRONOMIA

Asunto: Aprobar programa de la asignatura
Bioquimica Agricola.
C.D. 1217
Expte. 106.869/99

BUENOS AIRES, 5 de octubre de 1999. -

VIS T O las presentes actuaciones - Expte. 106.869/99 — mediante las cuales el
Departamento de Quimica eleva nota de la catedra de Bioquimica en la que solicita se

apruebe el programa de la asignatura BIOQUIMICA AGRICOLA, que seréa dictada para la
carrera de Agronomia y,

CONSIDERANDO:

Lo aconsejado por la Comision de Planificacion y Evaluacion,

&

EL CONSEJO DIRECTIVO DE LA FACULTAD DE AGRONOMIA
RESUELVE:

ARTICULO 1°. — Aprobar el programa de la asignatura BIOQUIMICA AGRICOLA para la
carrera de Agronomia (Plan de Estudios 1999).

ARTICULO 2°. - Registrese, comuniquese, pase a la Direccién General de Asuntos Aca-

démicos (Direccion de Ingreso, Alumnos y Graduados) a sus efectos y ar-
chivese.
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RIOQUIMICA AGRICOLA

PLANIFICACION

1. IDENTIFICACION DE LA ASIGNATURA

Nombre de la asignatura:

BIOQUIMICA AGRICOLA

Afio lectivo:

Cétedras: Bioquimica y Quimica Organica.
E‘f.u*rera: Agronomia

~}Departamento: Quimica
o loc 1999

2. CARACTERISTICAS DE LA ASIGNATUYXA

Ubicacidn en el Plan de Estudio:

Ciclo General

Duracién:

Profesor responsable de la Asignatura y
Zquipo Docente:

Cuatrimestral

Lic. Adela A. Fraschina

Carga Horana para el Alumno:

o —

80 horas (5 horas/semana)

La asignatura BIOQUIMICA AGRICOLA esta dividida en tres médulos y se imparte en 2

clases semanales obligatorias:

Una clase tedrica semanal de 2 horas de duracién.

Una clase tedrico-prictica de 3 horas de duracién

experimental de laboratorio y anélisis de situaciones probleméticas.

con desarrollo de un trabajo



3. FUNDAMENTACION

sprofesional.

#1 2 formacién del Ingeniero Agrénomo debe estar encaminada al andlisis de una pro-
&blematica cambiante y necesita de s6lido sustento cientifico y una estrecha vinculacién
€interdisciplinaria. El aprendizaje de la Quimica debe servir, tanto en informacién cuanto

¥ on metodologia, a estas necesidades.
, Estructura  de.. biomoléculas. Metabolismo

;,celular.Transferencia de la informacién genética. Bioquimica de la Fotosintesis, del Ciclo
¥ del Nitrégeno en el Ecosistemna y de l1a Germinacidn de Semillas.

£ Fioquimica Agricola comprende:

4. OBJETIVOS GENERALES

Capacitar al estudiante para-entender las bases moleculares de la vida como herramienta
para interpretar la fisiologia de los seres vivos y el control de su expresién génica,
tendierte a una produceidn agropecuaria eficiente y sustentable. , i

7
0.0

% Desarrcllar’en el alumno la destreza bdsica que se requiere para el trabajo en un
laboratorio de investigacién.

< Inceruivar el habito de la busqueda bibliogrifica y capacitar al estudiante en la
confeccion de informes de laboratorio que lo preparen para elaborar una comunicacién

cientifica.
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5. CONTENIDOS \Q\ B

Brupos funcionales, su caracterizacién y comportamiento quimico. Reconocimiento de los
ismos en las estructuras de las biomoléculas que constituyen los metabolitos primarios

Bhresentes en la célula.

[ ipidos. Lipidos simples. Clasificacion. Acidos grasos. Caracteristicas fisicas y quimicas
B los acilglicéridos. Lipidos compuestos. Clasificacion. Productos de hidrolisis. Cardcter
fipatico. Isoprenoides. Clasificacién. Vitaminas, carotenos. Esteroides. Estructura

Foeneral.

# Isomeria. Isomerfa estructural. Estereoisomeria. Isomeria geométrica y dptica.
£Riomoléculas que presentan el fendmeno de estereoisomeria. Propiedades de las sustancias
$ Opticamente activas.

® Hidratos de carbono. Clasificacién. Monosacdridos: estructuras aciclica y ciclica.

Propiedades fisicas y quimicas. Oligosacdridos.” Polisacdridos de reserva y estructura.
Estructura y propiedades quimicas. Glicésidos. Glicésidos cianogenéticos. Estructura y

| propiedades fisicas y quimicas.

Aminoécidos v proteinas. ‘Alfa-aminoacidos. Clasificacién bioldgica y estructural.
i Propiedades fisicas y quimicas. Péptidos y proteinas. Unién peptidica. Estructuras primaria,
secundaria, terciaria y cuaternaria de una proteina. Clasificacién de las proteinas segun su
B composicién y su funcién. Propiedades fisico-quimicas de las proteinas.
L Desnaturalizacidn.Estructura del misculo: actina y miosina.

Acidos nucleicos. Elementos constitutivos: hidratos de carbono, compuestos heterociclicos
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® y—4cido_fosférico. Estructua de las bases purinicas ~y-pirimidinicas. Nucledsidos y.

nucleétidos. Acidos nucleicos: ARN y ADN.

MODULO I:

Biosnergética. Concepto. Termodindmica de las transformaciones bioquimicas. Concepto

de energia libre y criterio de espontaneidad. Reacciones exergénicas y endergénicas.
Reacciones acopladas. Ejemplos. Uniones quimicas de alta energia: concepto. Ciclo de

ATP.

Enzimas. Definicidn, clasificacién decimal y nomenciatura. Propiedades fisicas y quimicas
de las enzimas. Especificidad enzimdtica. Teorfas sobre el mecanismo de accién
enzimitica. Los factores que influyen en la formacién del complejo ES. Cinética.
Inhibicién competitiva y no competitiva. Enzimas alostéricas y retrocontrol: su importancia
y ejemplos. Isoenzimas. Coenzimas: estructura, propiedades. Las coenzimas de las
reacciones redox y de transferencia.



B

membrana plasmatica y de organelas subcelulares. Funcion de los lipidos estructurale
4cidos grasos poliinsaturados. Modelo de mosaico fluido. Fenomenos de transporte a traves
de membranas. Bomba de Na'/K™ y bomba electrogénica de protones. Cotransporte vy

contratransporte.

Metabolismo de hidratos de carbono. Glucdlisis: etapas e importancia bioldgica.
Bioquimica de la glucdlisis. Fosforilacion a nivel de sustrato. Balance energético.
Fermentaciones: lactica y etandlica, su relacion con el ensilaje. Fermentacién en el rumen.
Bacterias celuloliticas y amiloliticas. pH y dieta . Destino de-los dcidos grasos volatiles.

Efecto Pasteur.

Reversién de la glucdlisis. Ciclo de pentosas fosfato (CPP): etapas e importancia bioldgica.
Interrelacién metabdlica.

Biosintesis y degradacién de hidratos de carbono:sacarosa, almidén y glucégeno. Los
nucleétidos-azicares como intermediarios.

Oxidacién aerdbica: ciclo de los 4cidos tricarboexilicos. Etapas e importancia bioldgica.
Rendimiento energético. Anfibolismo. Reacciones anaplerdticas. Regeneracién en
aerobiosis de coenzimas oxidadas.

Transporte electrénico v respiracion celular. Concepto. Cadena respiratoria mitocondrial.
Fosforilacién oxidativa. Teorias de la fosforilacién oxidativa. Desacoplantes e inhibidores.
Respiracion insensible al cianuro envegetales.

Metabolismo de lipidos. Catabolismo de los lipidos de reserva y de estructura. Degradacién
de los 4cidos grasos: - beta-oxidacién. Etapas e importancia biolégica. Rendimiento
energético. Alfa-oxidacionen hojas y semillas. Omega-oxidacién. Lipoxigenasa.

Ciclo del glioxilato. Etapas. Neoglucogénesis. Concepto. Relaciones con la germinacién vy

senescencia: e S

Biosintesis de 4cidos grasos saturados e insaturados. Localizacién subcelular en animales y
vegetales. Biosintesis de acilglicéridos, de lipidos complejos y de la unidad isoprenoide.

MODUZO I'L:

f Metabolismo ¢ : amincécidos. Desaminacién oxidativa y no oxidativa. Transaminacién.
DecarboxilaciCi.  Vias de incorporacién de amonfaco en vegetales: glutamato
deshidrogenasa, glutamina sintetasa y glutamato sintetasa. Bioquimica comparada de la
eliminacion 'del nitr6geno en los animales. Ciclo de la urea. Sintesis de 4cido
drico Transformacién de mdsculo en came. Cambios bioquimicos postmorten.
Metat slismo energético. Modificaciones en lipidos.

Transfercncia de la informacién genética. Biosintesis de polinucleétidos. ADN: reacciones
d§ duplicacién y reparacién. ARN: reacciones de transcripcidon. Genes. El cédige genético.
B'losfntesis de protefnas. Etapas. Polirribosomas. Mutaciones: ejemplos e importancia
bioldgica. ADN virus y ARN virus: mecanismos bioquimicos de la multiplicacién.
Regulacion de la expresién genética en procariotes y eucariotes. Fitocromo y fitohormonas.
Bases bioquimicas de su actividad biolégica.




I . . . \
Fotosintesis. Concepto € importancia. Ecuacién fundamental de la fotosintesis. Clor
ultraestructura. Fotosistemas 1 y IL Fendmenos fotosintéucos: etapas fotoqui
bioquimica. o ‘ . -,
Fotorrespiracién. Asimilacion fotosintética diferencial del CO;: plantas C4. Fotosintesis en
plantas con metabolismo 4cido de Crasuldceas.

Ciclo del nitrégeno en el ecosistema. Concepto e importancia. Procesos de amonificacion,
nimificacién y asimilacién de nitratos. Respiracion de nitratos. Fijacion bioldgica del
nitrégeno. Bioquimica de la fijacién simbidtica y no simbidtica. Fertilizantes nitrogenados
y bioquimica de su utilizacion.

' Bioquimica de la germinacién. Concepto. Dormicién. Respiracidon. Movilizacién de las
biomoléculas en semillas con reservas amildceas, lipidicas'y proteicas. Regulacidn.

TRABAJOS PRACTICOS

+ Hidrolisis alcalina ce grasas.
+» Reacciones de reconocimiento e identificacidon de hidratos de carbono.

oo

» Reacciones de proteinas. Desnaturalizacién de proteinas. Cromatografia en papel de
- —aminodacidos.

< Extraccién de fragmentos de ADN de material vegetal.
$MODULO II:

<+ Estudio cinéticode sacarasa.

« Fermentacion lactica en leche y ensilados.

“*—Valoractén-de actividad de-lipasas-de semillas:— -~ - -

i Fotosintesis. Reaccién de Hill en cloroplastos. Accién de herbicidas..

B Actividad uredsica en suelos.

§+ Actividad de nitrato reductasa en hojas de espinaca
Amilasas en semillas de cebada en germinacidn.

Incuccion de sintesis de alfa-amilasas por giberelina en la germinacién de cebada.
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6. METODOLOGIA DIDACTICA

| Las actividades se desarrollardn segin la siguiente dindmica:

CLASE TEZORICA DE INTRODUCCION AL TEMA: (dos horas en aula)
Se abordarin los conocimientos esenciales que facilitardn al alumno la adquisicién de
b | informacion.

{ Se utilizara la exposicién dialogada con utilizacién del retroproyector .El alumno cuenta
8 con una guia de esquemas de vias metabdlicas que le facilitardnel seguimiento de la
i exposicién con transparencias.

PREPARACION DEL ALUMNO PREVIA A LA CLASE TEORICO-PRACTICA:
(responsabilidad a cargo del alumno)

t En base a la clase tedrica y la bibliografia indicada y disponible en la Biblioteca FAUBA vy
en la Catedra de Bioquimica, el alumno completard el cuestionario correspondiente a la
 unidad tematica a tratarse durante la semana.

{

i resolverdn las dudas minimas que hayan quedado en los alumnos luego de su trabajo
# personal.

SQLUCION DE SITUACIONES PROBLEMATICAS: Como aplicacién de los
f conocimientos adquiridos, se analizardn situaciones problematicas del 4mbito agropecuario,
] descnptas enla Guia Temdtica de Clases Teérico-Practicas. (Método del Caso).

Q:(ABAJO,PRACTICO EXPERIMENTAL: Se desarrollard un trabajo experimental y
@se elabora:4 un informe siguiendo la estructura que presentan las comunicaciones

gcientificas en general. El alumno cuenta con una Guia de Trabajos Practicos con los
dfundamentos de cacs experiencia de laboratorio.

£
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7 FORMAS DE EVALUACION
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. f Asistencia: Se exige un minimo de 75% de asistencia a las clases tedricas v teorico-
. - practicas de cada médulo.
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Examenes Parciales: La asignatura serd evaluada con dos exdmenes parciales, que
} incluiran el desarrollo de un concepto tedrico, la resolucion de una situacidn problemadtica y
la fundamentacién y analisis de los trabajos practicos de laboratorio.

Regularidad: Los alumnos alcanzan la condicion regular si:

a) Aprueban los informes de laboratorio.
b) Obtuvieren entre 5 y 7 puntos en los dos exdmenes parciales. Los alumnos que

obtuvieren menos de 5 en un unicc examen podran recuperar ése examen con la exclusiva
posibilidad de regularizar la materia si obtienen 5 0-mds puntos en el mismo.
¢) Ha cumplido el 75 % de asistencia en cada médulo.

La aprobacién de la materia se logra por promocion o rindiendo un examen final que debe
aprobarse con nota minima de 4 (cuatro)..

Promocién: Los alumnos que obtuvieren 7 o mds puntos sobre 10 en cada uno de los dos
@Ecxamenes parciales alcanzan la condicién de promocionados. Siendo la nota final un
, _:promedio de las notas de cada parcial y de la nota de concepto.

®Alumnos Libres: Los alumnos que obtengan menos de 5 en los dos exdmenes o en un
fexamen y su recuperatorio, o que no cumplan con el 75% de asistencia a clases quedan en

|
’;' condicién libre.
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