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Buenos Aires, 7 J MAYD 2012

VISTO la Resolucion (CD) N° 2584/12 de la Facultad de Agronomia por la

que se solicita la aprobacién del Plan de Estudios de la carrera de Licenciatura en
Ciencias Ambientales vy,

CONSIDERANDO

Que dicha Resolucién cumple con lo establecido por la Resoluciéon (CS) N°
2837/07.

Lo dispuesto por el Estatuto Universitario, articulo 98° inciso e).
Lo aconsejado por la Comision de Ensefianza.
Por ello, y en uso de sus atribuciones

EL CONSEJO SUPERIOR DE LA UNIVERSIDAD DE BUENOS AIRES
RESUELVE:

ARTICULO 1°- Aprobar el Plan de Estudios de la carrera de Licenciatura en
Ciencias Ambientales de la Facultad de Agronomia en la forma que se detalla en
el Anexo de la presente Resolucion.

ARTICULO 2°.- Registrese, comuniquese y notifiquese a la Unidad Academica
interviniente, a la Secretaria de Asuntos Académicos, a la Direccion General de

Titulos y Planes y a la Direccién de Despacho Administrativo. Cumplido,
archivese.

RESQLUCION N® 15 4
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ANEXO

MODIFICACION PLAN DE ESTUDIOS DE LA LICENCIATURA EN CIENCIAS
AMBIENTALES

LICENCIATURA EN CIENCIAS AMBIENTALES
Titulo: Licenciado en Ciencias Ambientales
l. FUNDAMENTACION

El Plan de Estudios de la carrera de Licenciatura en Ciencias Ambientales
de la Facultad de Agronomia, aprobado por Resolucion (CS) N° 6614/08, fue
elevado a la Direccion Nacional de Gestidén Universitaria del Ministerio de
Educacién para solicitar el reconocimiento oficial y validez nacional al titulo de
Licenciada/o en Ciencias Ambientales en diciembre de 2010. Con fecha 12 de
julio de 2011, la Direccion Nacional de Gestién Universitaria eleva el proyecto de
resolucion otorgando el reconocimiento oficial y validez nacional al titulo de
Licenciada/o en Ciencias Ambientales a la Secretaria de Politicas Universitarias,
segun consta a fojas 123-125 del EXP-UBA: 2.084.697/09, recaratulado del
original N° 3.815/07. La Direccion General de Asuntos Juridicos de la Secretaria
de Politicas Universitarias emite el Dictamen 111.806 referido al proyecto de
Resolucion ministerial (fs. 127). Este dictamen sefala la necesidad de que se
mencione en el ANEXO de dicha Resolucién que la responsabilidad primaria la
ejerce en forma individual y exclusiva quienes posean titulo con competencias
reservadas segun el articulo 43 de la Ley de Educacion Superior (Ley N° 24 521).

Atendiendo al requerimiento sefalado en el Dictamen 11 806 de la
Direccion General de Asuntos Juridicos, de la Secretaria de Politicas
Universitarias, del Ministerio de Educacion y con el fin de obtener el
reconocimiento oficial y validez nacional del titulo de Licenciada/o en Ciencias
Ambientales, el Consejo Directivo de la Facultad de Agronomia presenta la
siguiente modificaciéon del plan de estudios de la carrera de Licenciatura en
Ciencias Ambientales. Esta modificacion incorpora la mencion “El Licenciado en
Ciencias Ambientales colaborara en equipos de trabajo con ios poseedores
de titulos con competencias reservadas segun el régimen del articulo 43 de
la Ley de Educacion Superior N° 24.521, quienes tendran la responsabilidad
primaria, individual y exclusiva en la toma de decisiones.” como parte del
punto V. ALCANCES DEL TIiTULO del plan de estudios de la carrera de
Licenciatura en Ciencias Ambientales, sin alterar ningun otro aspecto del plan de
estudios aprobado por Resolucion (CS) N° 6614/08.
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Il. OBJETIVOS

El objetivo es formar profesionales capaces de:

« Conceptualizar, disefar e implementar los medios de mitigacion del dario,
remediacién del deterioro o saneamiento ambiental, a través de la
tecnologia adecuada; asi como operar con ellos.

« Intervenir directamente en la identificacion de las fuentes contaminantes o
de deterioro.

« Generar acciones y politicas que compatibilicen el desarrollo econémico
con la sustentabilidad ambiental.

« Liderar planes y estrategias de manejo para el aprovechamiento, la
conservacién y la proteccion de ios recursos naturales.

« Disenar, evaluar. dirigir y supervisar estudios de impacto ambiental

« Participar en equipos interdisciplinarios que aborden, con un enfoque
sistémico, la solucion de problemas ambientales.

« Contribuir en la construccion de marcos legales, normativas y politicas,
para la preservacion del patrimonio natural.

« Desarrollar la investigacién cientifica y la extension de los conocimientos
relacionados con |a tecnologia ambiental.

lii. TITULOS Y ARTICULACIONES

La Licenciatura en Ciencias Ambientales otorga el titulo de Licenciado en
Ciencias Ambientales que garantiza los saberes correspondientes a tal identidad
profesional (v.q. apartados V. VI y Vil).

IV. PERFIL DEL GRADUADO

El graduado de la Licenciatura en Ciencias Ambientales contara con una
solida formacion en disciplinas y enfoques que permiten entender y operar sobre
temas como la conservacion y gestion de los recursos naturales, la
contaminacién, la ordenacion del territorio y la evaluacién y remediacion de
ecosistemas. Su formacion incluira un nucleo de ciencias exactas y naturales,
particularmente biologicas (matematicas, fisica, gquimicas, botanica. zoologia.
microbiologia, ecologia, evoluciéon, genética, geologia, edafologia, hidrologia.
meteorologia) y otro de ciencias sociales (economia, derecho, sociologia,
antropologia, filosofia, geografia). Estos aspectos se complementan con
contenidos vinculados a la evaluacion, planificacién y gestion y conservacién de
los recursos naturales (planificacion del uso de la tierra, ordenamiento territorial,
gestion de cuencas, etc.), a lo tecnoldgico (tratamientos de aguas y efluentes,
remediacion de suelos y ecosistemas, impacto ambiental, etc.) y a io sanitario
(toxicologia). El graduado contara a su vez con una solida base cuantitativay
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metodologica (estadistica, sistemas de informacién geograficos, teledeteccion,
técnicas de relevamiento de recursos naturales a campo, practica de laboratorio,
modelos de simulacioén, programacion, etc.). Una caracteristica especifica del
perfil de este egresado es la visidn sistémica en el abordaje de los problemas y la
actitud para el trabajo multi e interdisciplinario, a partir del reconocimiento de las
diversas perspectivas desde las cuales deberian considerarse los problemas
ambientales. El graduado tendra un solido compromiso ético con la conservacion
de los recursos naturales y la sostenibilidad de los sistemas productivos.

Los contextos generales de desempefio del Licenciado en Ciencias

Ambientales incluyen:

(a) en el ambito academico, en las demandas € innovaciones vinculadas
con la generacion, circulacion vy distribucidon de los conocimientos
ambientales.

(b) en el ambito profesional, a partir de las demandas propias de las
diversas organizaciones.

(c) en el ambito de la formulacion y gestion de politicas sectoriales,
atendiendo a las demandas provenientes de los sectores publicos vy
privados.

En sintesis, en el ambito social, como sistema dinamico total de

interrelaciones que va conformando distintos escenarios de ejercicio profesional.

V. ALCANCES DEL TITULO

La Facultad de Agronomia se propone formar un Licenciado en Ciencias
Ambientales con conocimientos, habilidades y actitudes para:

o
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Contribuir al diseno, implementacion y gestion de planes de mitigacion de
danos. restauracion y/o remediacion ambiental en concurso con otros
profesionales del area.

Participar en estudios tendientes a la identificacion, caracterizacion vy
valoracion de los bienes y servicios provistos por los ecosistemas.
Colaborar con otros profesionales del area en el diseno, ejecucion,
evaluacion y/o supervision de planes de gestion ambiental en empresas.
instituciones publicas y privadas.

Participar en la identificacion de los factores de estrés (contaminacion,
factores de deterioro, perturbaciones antropicas de distinta naturaleza.
cambios globales, etc) que operan sobre los ecosistemas y caracterizar
sus efectos sobre la estructura y funcionamiento de estos.

Formar parte de equipos que disefien, desarrollen, evaluen y ejecuten
programas de certificacion ambiental estudios de impacto ambiental para
distinto tipo de actividades (productivas, comerciales, de ordenamiento)
Participar junto a otros profesionales del area en la planificacion. ejecucidn
y evaluacion de planes de manejo para el aprovechamiento. la
conservacion y la protecciéon de los recursos naturales.
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« Intervenir en la definicion de la sostenibilidad de actividades productivas y
de planes de desarrollo desde la perspectiva ambiental, econémica vy
social.

« Participar en equipos interdisciplinarios que aborden, con un enfoque
sistémico, la solucidén de problemas ambientales.

« Contribuir en la construccion de marcos legales, normativas y politicas para
el manejo, la preservacion de los recursos naturales y el patrimonio natural.

« Participar coordinando, evaluando, disefiando, supervisando y/o
ejecutando planes de ordenamiento territorial en los distintos niveles,
municipal, provincial, nacional o regional.

« Generar conocimientos y técnicas mediante |a actividad cientifica.

« Instrumentar y ejecutar planes de educacion ambiental.

« Caracterizar, de manera integral, la heterogeneidad espacial y temporal de
los recursos naturales.

El Licenciado en Ciencias Ambientales colaborara en equipos de trabajo
con los poseedores de titulos con competencias reservadas segun el
régimen del articulo 43 de la Ley de Educacién Superior N° 24.521, quienes
tendran la responsabilidad primaria, individual y exclusiva en la toma de
decisiones.

VI. ESTRUCTURA DE LA CARRERA

La carrera de Ciencias Ambientales tiene CINCO (5) afos de duracion y su
plan de estudios esta estructurado en:
- Un Ciclo Basico Comun (CBC) que tiene como objetivo principal brindar una
formacion basica y general.
- Un Ciclo de Formacién Profesional, en el cual se avanza en la formacion
especifica en temas ambientales. Este ciclo incluye asignaturas obligatorias y
electivas y actividades complementarias de integracién. Por su parte los
alumnos deberan durante este ciclo acreditar conocimientos de inglés e
informatica antes de compietar el CUARENTA POR CIENTO (40%) de los
créditos de la carrera.
- Un Ciclo de Intensificacion, en donde se integran los conocimientos
adquiridos. Esta constituido por el Trabajo de Intensificacion (tesina).
actividades obligatorias (cursos y seminarios) y actividades complementarias
(pasantias, a participacion en congresos, jornadas. y viajes de estudio)

Asiagnaturas obligatorias

Primer ciclo de estudios de grado (Ciclo Basico Comun)

1. MATEMATICA
2. QUIMICA
3 INJRODUCCION AL CONOCIMIENTO DE LA SOCIEDAD Y EL ESTADO

CoRLNLEaTERAt MASVELEZ
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4. FISICA
5. BIOLOGIA
6. INTRODUCCION AL PENSAMIENTO CIENTIFICO

Segundo ciclo de estudios de grado (Ciclo de Formacion Profesional)

7. INTRODUCCION A LA QUIMICA AGRICOLA'Y AMBIENTAL

8. QUIMICA APLICADA

9. FISICA APLICADA

10. ESTADISTICA GENERAL

11.  BOTANICA MORFOLOGICA

12. ZOOLOGIA GENERAL

13. EDAFOLOGIA

14.  CLIMATOLOGIAYY AGROMETEOROLOGIA

15. BIOMOLECULAS

16. BIOQUIMICA APLICADA

17.  BOTANICA SISTEMATICA

18.  ECONOMIA POLITICA

19.  FISIOLOGIA DE LAS PLANTAS SUPERIORES

20. EVOLUCION Y GENETICA

21. MICROBIOLOGIA AGRICOLA Y AMBIENTAL

22. NOCIONES DE GEOLOGIAY GEOMORFOLOGIA

23. ECONOMIA AGRICOLA

24,  ECOLOGIA

25.  AGROECOSISTEMAS

26. QUIMICA DE LA CONTAMINACION Y TOXICOLOGIA

27. BIOINDICADORES

28.  ECONOMIA'Y POLITICA DEL AMBIENTE

29. BIODIVERSIDAD

30. MODELOS DE SIMULACION

31. SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICA, CARTOGRAFIA Y
TELEDETECCION

32. ANALISIS DE RIESGO AMBIENTAL

33.  ECOFISIOLOGIA DE LAS PLANTAS

34. SOCIOLOGIAY ANTROPOLOGIA GENERAL

35,  GESTION DE PROYECTOS

36 CONSERVACION Y PLANIFICACION DEL USO DE LA TIERRA

37. HIDROLOGIA

38. GEOGRAFIA AMBIENTAL

39. MODELOS ESTADISTICOS

40. ECOLOGIA ACUATICA

41. AMBIENTE Y SOCIEDAD

42. GESTION Y CONSERVACION DE LOS RECURSOS NATURALES
CAMBIO GLOBAL

/ETICA Y LEGISLACION AMBIENTAL

L
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45.  EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL
46. ORDENAMIENTO TERRITORIAL

Asignaturas electivas

47.  CALIDAD DE AGUAS Y CONTAMINACION

48. TRATAMIENTO DE AGUAS Y EFLUENTES

49.  TRATAMIENTO DE RESIDUOS SOLIDOS Y PELIGROSOS

50. GESTION Y REMEDIACION DE SUELOS

51. BIOLOGIA DE LA CONSERVACION

52. MANEJO DE PASTIZALES

53. MANEJO DE BOSQUES

54. MANEJO INTEGRADO DE CUENCAS Y GESTION DE RECURSOS
HIDRICOS

55.  RESTAURACION DE ECOSISTEMAS ACUATICOS

56. MANEJO DE PESQUERIAS

57.  ECOLOGIA DEL PAISAJE

58.  MANEJO DE FAUNA

59.  BIOGEOQUIMICA

60. DERECHO Y POLITICA AMBIENTAL INTERNACIONAL

61. CONCIENCIA AMBIENTAL Y RESOLUCION DE CONFLICTOS

62. CULTURAS Y AMBIENTES

Actividades Complementarias

Los alumnos deberan:

Acreditar conocimientos de Inglés e Informatica antes de cumplir el
CUARENTA POR CIENTO (40%) de los créditos de la carrera
Cumplir con una serie de actividades de integracidén e intensificacion
consistentes en talleres, seminarios, cursos, viajes y otras actividades
de formacién segun una oferta flexible dentro de un programa
especifico.
Realizar un ciclo de intensificacion que incluye un Trabajo final de la
carrera.

Las actividades complementarias comprenden un total de CUARENTA (40)

creditos.

VII. REQUISITOS A CUMPLIR POR EL ESTUDIANTE PARA LA OBTENCION
DEL TITULO

Para la obtencién del titulo, los estudiantes deben cumplir con todas las
obligaciones relativas a cada una de las asignaturas del plan, ademas de una
serie de actividades de integracion consistentes en talleres y seminarios, cursos,
viajes y ofras actividades de formacidén, segun una oferta flexible dentro de

(p&ogra/m/é especificos y acreditar conocimientos de Ingles e Informatica antes de
A
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cumplir el CUARENTA POR CIENTO (40%) de los créditos de la carrera. EI

cursado de las asignaturas incluye clases tetricas y practicas coordinadas. El

estudiante debe asistir, como minimo, al SETENTA Y CINCO POR CIENTO

(75%) de la totalidad de las clases tedricas y practicas de cada asignatura y

realizar los trabajos practicos correspondientes, de acuerdo con los plazos

previstos. Asimismo, los estudiantes deben acreditar, dentro de las actividades

complementarias y en el marco del Ciclo de Intensificacion, el cumplimiento de las

actividades propuestas y del Trabajo de Intensificacion de la carrera.

VIll. CARGA LECTIVA TOTAL DE LA CARRERA, TIEMPO TEORICO DE
DURACION (EN CICLOS LECTIVOS)

La carrera tiene una carga lectiva total de 220.5 créditos (3.528 horas). Su
duracion es de CINCO (5) anos lectivos.

IX. CARGA HORARIA TOTAL DE CADA ASIGNATURA

B ASIGNATURA | Créditos | Horas |
1. MATEMATICA - B B - . 6 9% |
2. QUIMICA 6 | 9 |
3. INTRODUCCION AL CONOCIMIENTO DE LASOCIEDADYEL |, | 6a |

ESTADO ] |
4. FISICA \ 6 9% |

5. BIOLOGIA | s 96 |
6. INTRODUCCION AL PENSAMIENTO CIENTIFICO T 4 64 |
7. INTRODUCCION A LA QUIMICA AGRICOLA Y AMBIENTAL . 3 48 |

| 8. QUIMICA APLICADA 3 48
9. FISICA APLICADA 3 | 48
10. ESTADISTICA GENERAL | 5 80 |

' 11. BOTANICA MORFOLOGICA 4 | 64
12. ZOOLOGIA GENERAL 4 64
13.EDAFOLOGIA 5 80 |

B. CLIMATOLOGIA Y AGROMETEOROLOGIA - 4 64 |
15. BIOMOLECULAS 3 | 48

'&BIOQUIWCA APLICADA . B 3 | 48 |
17. BOTANICA SISTEMATICA 4 64 |

| 18. ECONOMIA POLITICA - 4 64

1 19. FISIOLOGIA DE LAS PLANTAS SUPERIORES 4 64 |

20. EVOLUCION Y GENETICA 4 64
21. MICROBIOLOGIA AGRICOLA Y AMBIENTAL | 3 | 48
22. NOCIONES DE GEOLOGIA Y GEOMORFOLOGIA 4 | 64

23. ECONOMIA AGRICOLA - 4 64
24. ECOLOGIA B B 4 {4647 B
25. AGROECOSISTEMAS 4 | 64

‘ 26. QUIMICA DE LA CONTAMINACION Y TOXICOLOGIA ‘ 3 f 48

3 48

CaRL os tkTrP N s veL g2

------



/dz/'/:ﬂh}/?/ﬂ/f/ oA re 72033 :;Q%/J

EXP-UBA: 2.084.697/2009

-8 -
ASIGNATURA Créditos | Horas
28. ECONOMIA Y POLITICA DEL AMBIENTE 4 64
29. BIODIVERSIDAD T 4 | 64
30. MODELOS DE SIMULACION 25 40
| 31. SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICA, ) 3 |
| CARTOGRAFIA Y TELEDETECCION B |
32. ANALISIS DE RIESGO AMBIENTAL 2 32
33. ECOFISIOLOGIA DE LAS PLANTAS 3 | 48
34. SOCIOLOGIA Y ANTROPOLOGIA GENERAL 2 | 32
| 35. GESTION DE PROYECTOS 2 32 |
36. CONSERVACION Y PLANIFICACION DEL USO DE LA
TIERRA 4 64 |
' 37. HIDROLOGIA 3 48
| 38. GEOGRAFIA AMBIENTAL 3 48 |
39. MODELOS ESTADISTICOS } ) 3 48
40. ECOLOGIA ACUATICA 3 48 |
41 AMBIENTE Y SOCIEDAD 4 | 64
42. GESTION Y CONSERVACION DE LOS RECURSOS 4 64 1
'NATURALES B - o B
| 43. CAMBIO GLOBAL 5 80 |
44 ETICAY LEGISLACION AMBIENTAL 4 64
45. EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL 4 64
46. ORDENAMIENTO TERRITORIAL 4 64
ASIGNATURAS ELECTIVAS - B 8 128 |
ACTIVIDADES COMPLEMENTARIAS T |
- Acreditacion de conocimientos de Inglés e
Informatica 40 640
- Talleres, seminarios, viajes, etc. ‘ i
\ - Ciclo de intensificacion | ~
| TOTAL | 2205 | 3528 |

ASIGNATURAS ELECTIVAS

- _ _ASIGNATURA | Créditos | Horas
47 CALIDAD DE AGUAS Y CONTAMINACION 2 | 32 |
48. TRATAMIENTO DE AGUAS YEFLUENTES 2 | 32 |
49. TRATAMIENTO DE RECURSOS SOLIDOS Y PELIGROSOS 2 32
50. GESTION Y REMEDIACION DE SUELOS 2 32 |
' 51. BIOLOGIA DE LA CONSERVACION 2 32
| 52. MANEJO DE PASTIZALES B 2 32
|53 MANEJO DE BOSQUES - 2 1 32
54. MANEJO INTEGRADO DE CUENCAS Y GESTION DE ) 3
RECURSOS HIDRICOS ) ) -
55. RESTAURACION DE ECOSISTEMAS ACUATICOS 2 32
56. MANEJO DE PESQUERIAS R
'57. ECOLOGIA DEL PAISAJE |2 32
_58. MANEJO DE FAUNA o2 [ 32
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Pf ASIGNATURA | creditos | Horas |
| 59. BIOGEOQUIMICA - 2 32 |
60. DERECHO Y POLITICA AMBIENTAL INTERNACIONAL 2 32
61. CONCIENCIA AMBIENTAL Y RESOLUCION DE CONFLICTOS 2 | 32
62. CULTURAS Y AMBIENTES 2 32 |
X. REGIMEN DE CORRELATIVIDADES DE LAS ASIGNATURAS
F) . ASIGNATURA CORRELATIVAS
1. MATEMATICA - e |
2. QUIMICA - -
3. INTRODUCCION AL CONOCIMIENTO DE LA e -
SOCIEDAD Y EL ESTADO o ]
}T.EIS|CA E INTRODUCCION A LA BIOFISICA R I
5.BIOLOGIA - - T -
| 6. INTRODUCCION AL PENSAMIENTO CIENTIFICO [ — B ]
7. INTRODUCCION A LA QUIMICA AGRICOLA Y !
LAMBIENTAL | |
8. QUIMICA APLICADA | |
9. FISICAAPLICADA — |cBC “
| 10. ESTADISTICA GENERAL | ;
| 11. BOTANICA MORFOLOGICA 1 ;
12. ZOOLOGIA GENERAL I ] - o
QUIMICA APLICADA - |
13. EDAFOLOGIA o L \ FISICA APLICADA |
14. CLIMATOLOGIA Y AGROMETEOROLOGIA ESTADISTICA GENERAL |
15. BIOMOLECULAS | INTRODUCCION A LA
— — QUIMICA AGRICOLA Y
16. BIOQUIMICA APLICADA \ AMBIENTAL
1 BOTANICA

7. BOTANICA SISTEMATICA MORFOLOGICA
18. ECONOMIA POLITICA 7 ' ESTADISTICA GENERAL
19. FISIOLOGIA DE LAS PLANTAS SUPERIORES

20. EVOLUCION Y GENETICA-
21. MICROBIOLOGIA AGRICOLA Y AMBIENTAL

|
_ . ]

|
-
\

BIOQUIMICA APLICADA

[ CLMATOLOGIAY

22. NOCIONES DE GEOLOGIA Y GEOMORFOLOGIA | AGROMETEOROLOGIA -
- - | EDAFOLOGIA
23. ECONOMIA AGRICOLA [ ECONOMIA POLITICA
| FISIOLOGIA DE LAS
24 ECOLOGIA | PLANTAS SUPERIORES

|- CLIMATOLOGIAY
, AGROMETEOROLOGIA

' CLIMATOLOGIAY

| AGROMETEOROLOGIA -
25. AGROECOSISTEMAS ‘ EDAFOLOGIA -
\ . | ECONOMIA POLITICA

CARLOS VeTepan MAS VELEZ
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! ASIGNATURA

‘ CORRELATIVAS {

| 26. QUIMICA DE LA CONTAMINACION Y TOXICOLOGIA | BIOQUIMICA APLICADA

27. BIOINDICADORES

. QUIMICA DE LA |
' CONTAMINACION Y i
. TOXICOLOGIA - 1

FISIOLOGIA DE LAS |
| PLANTAS SUPERIORES

28. ECONOMIA Y POLITICA DEL AMBIENTE

"ECONOMIA POLITICA |

29. BIODIVERSIDAD

| |

30. MODELOS DE SIMULACION

ARTOGRAFIAY TELEDETECCION

‘ \
‘ ECOLOGIA

31. SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICA,
C
S

2. ANALISIS DE RIESGO AMBIENTAL

|
ESTADISTICA GENERAL |
|
|

| 33. ECOFISIOLOGIA DE LAS PLANTAS  ECOLOGIA |
34. SOCIOLOGIA Y ANTROPOLOGIA GENERAL | CBC
| 35. GESTION DE PROYECTOS | ECONOMIA AGRICOLA
' SISTEMAS DE |
INFORMACION !

TIERRA

36. CONSERVACION Y PLANIFICACION DEL USO DE LA | GEOGRAFICA, ‘

| CARTOGRAFIA, Y |

TELEDETECCION - ‘
. AGROECOSISTEMAS |
i

37. HIDROLOGIA

| NOCIONES DE

38. GEOGRAFIA AMBIENTAL

GEOLOGIA Y |
GEOMORFOLOGIA

39. MODELOS ESTADISTICOS

| ESTADISTICA GENERAL“

40. ECOLOGIA ACUATICA

 ECOLOGIA |

41. AMBIENTE Y SOCIEDAD

'SOCIOLOGIA Y ‘
ANTROPOLOGIA |
GENERAL - ECONOMIA |

j Y POLITICA DEL ;

| AMBIENTE \

NATURALES

42. GESTION Y CONSERVACION DE LOS RECURSOS

"SISTEMAS DE |

| INFORMACION |

| GEOGRAFICA,
CARTOGRAFIA, Y |
TELEDETECCION -

| GEOGRAFIA AMBIENTA

43. CAMBIO GLOBAL

| BIODIVERSIDAD -
| MODELOS DE |
| SIMULACION |

|
S

44 ETICA Y LEGISLACION AMBIENTAL

CaRlLOS ES TERAN MAS VELEZ
. N -LEZ
el - erg)

| AmBIENTE

SOCIOLOGIA Y o
| ANTROPOLOGIA |

‘ GENERAL - ECONOMIA
i Y POLITICA DEL :
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ASIGNATURA t CORRELATIVAS |

| 45. EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL | CONSERVACION Y

| PLANIFICACION DEL
USODE LATIERRA- |

46. ORDENAMIENTO TERRITORIAL “ SCE)EQS}QVT/\CION DE |

| LOS RECURSOS |
| NATURALES |
|

| 48. TRATAMIENTO DE AGUAS Y EFLUENTES L
49. TRATAMIENTO DE RESIDUOS SOLIDGS Y /

E—
47. CALIDAD DE AGUAS Y CONTAMINACION ‘ ECOLOGIA ACUATICA —

BIOINDICADORES o

| PELIGROSOS | BIOINDICADORES J
‘ | BIOINDICADORES - 1
\

“ PLANIFICACION DEL

|
50. GESTION Y REMEDIACION DE SUELOS | CONSERVACION ¥ |
\ USODE LATIERRA |

| 51. BIOLOGIA DE LA CONSERVACION 1 |
52. MANEJO DE PASTIZALES —| GESTION ¥ |

53. MANEJO DE BOSQUES — | CONSERVACIONDE

|
' LOS RECURSOS !
| 54. MANEJO INTEGRADO DE CUENCAS Y GESTION DE | NATURALES :

RECURSOS HIDRICOS \ !
| 55. RESTAURACION DE ECOSISTEMAS ACUATICOS GESTION Y |
T ' CONSERVACION DE |

| LOS RECURSOS
56. MANEJO DE PESQUERIAS NATURALES - |

| ECOLOGIA ACUATICA

|
| 57. ECOLOGIA DEL PAISAJE BIODIVERSIDAD |
. - ! |
i GESTION Y

|

!

/

|

| CONSERVACION DE
58. MANEJO DE FAUNA L0S RECURSOS

| NATURALES
" ECOLOGIA - NOCIONES
DE GEOLOGIA Y ‘

59. BIOGEOQUIMICA

I | GEOMORFOLOGIA
60. DERECHO Y POLITICA AMBIENTAL ‘ ETICA Y LEGISLACION
INTERNACIONAL - | AMBIENTAL -
61. CONCIENCIA AMBIENTAL Y RESOLUCION DE o |

| CONFLICTOS ’ AMBIENTE Y SOCIEDAD |

| 62. CULTURAS Y AMBIENTES .

Xl. PROGRAMA DE TRANSICION

El Plan de Estudios aprobado por Resolucion (CS) N° 6614/08 entrd en
' ¥

. \
AR FOTERAN MAGVELET
LSRRI ;e*r11

|
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vigencia en el mismo ano 2008 y el programa de transicién culmind en el ano
2011, segun consta en dicha Resolucion.

Los alumnos del plan 2003 que adeuden asignaturas, se acogeran al
sistema de equivalencias propuesto en la Resolucion (CS) N° 6614/08:

Sistema de equivalencias entre los planes de estudio 2003 y 2008.

Lﬂ_,,i,wf ~ PLAN DE ESTUDIOS - o
Resolucion (CS) N° 2326/03 | Resolucion (CS) N° 6614/08 i
Biologia B | Biologia
FEstadistjca General Estadistica General
Fisica FISI.Ca e Introduccién a la Fisica
' Aplicada
Introduccion al Conocimiento de la Introduccion al Conocimiento de la
Sociedad y el Estado B Sociedad y el Estado
Introduccion al Pensamiento Cientifico Introduccién al Pensamiento Cientifico
Matematica - - Matematica i -
‘Quimica | Quimica - o -
/E)B\ases Blologlcas de la Produccion Zoologia General
nimal ) - B
@oquimica Agricola Biomoléculas y Bioquimica Aplicada |
Botanica Agricola B | Botanica Sistematica -
Botanica Morfologica 7 Botanica Morfologica
' Climatologia Agricola B Climatologia y Ag_gmeteorologla
_Economia Agricola | Economia Agricola
Economia Politica - Economia Politica -
Edafologia Edafologia !
Fisiologia de las Plantas ) | Fisiologia de las Plantas Superiores
Microbiologia Agricola Microbiologia Agricola y Ambiental |
| Modelos Estadisticos B Modelos Estadisticos -
| Taller I y Il - Actividades Complementarias
Mgroecosmtemas ) 'Agroecosistemas -
| Ambiente y Sociedad | Ambiente y Somedad -
gzgo?;fa:gaa S%Zﬁi?jtiggolzfgmsacéoog al Sistemas de Informacién Geogréfica,
Estu?mo del },&mblente Cartografia y Teledeteccion J
Conservacion y Pianificacion del Us Uso de | Conservacion y Planificacion del Uso ‘
laTierra | delaTierra ]
Ecofisiologia de las Plantas Ecofisiologia de las Plantas |
Ecologia B B | Ecologia _j
Ecologia Acuatica - Ecologia Acuatica - ]
/’\

CARLOS ESTERAMN MAYVELEZ
Secretano Geners
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PLAN DE ESTUDIOS |
. Resolucién (CS) N° 2326/03 Resolucion (CS) N° 6614/08
| Economia y Politica Ambiental Economia y Politica del Ambiente i
Genética 3 7 Evolucién y Genética
Geografia Ambiental Argentina Geografia Ambiental Argentina

Hidrologia Hidrologia
Introduccion a la Programacion para
Ciencias Ambientales

Modelos de simulacién

Quimica de la Contaminacién y Quimica de la Contaminacion y
@xicologia ) - Toxicologia

Analisis de Riesgo Ambiental Analisis de Riesgo Ambiental

Cambio Global Cambio Global

Efectos de la Contaminacion sobre los

Sistemas Biologicos y Bioindicadores Bioindicadores

Etica y Legislacion Ambiental Etica y Legislaciéon Ambiental
Evaluacion de Impacto Ambiental Evaluacion de Impacto Ambiental |
Gestién y Conservacion de los Recursos | Gestién y Conservacion de los
Naturales o | Recursos Naturales ]
Gestién de Proyectos Gestién de Proyectos \

Metodologia de Investigacion en

Ciencias Ambientales Actividades complementarias ‘

, : —
Inglés - » Actividades complementarias ‘
Introduccion a la Informatica |

Xil. CONTENIDOS MINIMOS DE LAS ASIGNATURAS

Asignaturas obligatorias

{ 1. Matematica (CBC)

1) Funciones

Funciones. Relacion inversa de una funcion. Funciones biyectivas y funcion
inversa. Funcién real, representacion cartesiana y determinacion grafica y
analitica de su inversa. Composicion de funciones. Operaciones con funciones
reales y determinacion de sus dominios de definicion.

2) Funciones lineales, cuadraticas y polinomicas

Funcion lineal; representacion cartesiana, pendiente y ordenada al origen
Ecuacion general de la recta. Rectas paralelas y perpendiculares. Ecuaciones
lineales ySistema de dos ecuaciones lineales.

cic}(cruadrética; representacion cartesiana. Determinacion del vértice y eje de

\\ié/\\t !

CARLOR 7 FRear MeslVELEZ
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simetria de la parabola. Ecuaciones cuadraticas y reducibles a cuadraticas.
Resolucion grafica y analitica de sistemas mixtos.

Funciones polinémicas; operaciones. Teorema del resto; ceros y descomposicién
factorial. Resolucidén y factoreo de ecuaciones dadas algunas de sus raices.
Funciones racionales, dominio y ceros. Operaciones con funciones racionales.

3) Funciones exponenciales y trigonométricas

Generalizacidon del concepto de exponente. Notacion cientifica. Funciones
exponenciales con base O<a = 1. La funciéon logaritmo como inversa de la
exponencial. Propiedades de la funcion exponencial y de la logaritmica. Cambio
de base y logaritmos naturales. Escalas logaritmicas. Papel semilogaritmico y
crecimiento exponencial de poblaciones. Sistemas sexagesimal y circular.
Definicion de las seis funciones trigonomeétricas para cualquier angulo mediante la
circunferencia trigonometrica. Representacion cartesiana de las funciones seno,
coseno y tangente de sus inversas. Uso de férmulas trigonométricas.

4) Derivadas e integrales

Concepto de limite y definicidon de derivada en un punto. Interpretacion geomeétrica
y cinética de la derivada. Reglas de derivacion y calculo de derivadas. Primitivas.
Métodos de integracion Determinacidn de la constante de integracion Calculo de
integrales definidas mediante la regla de Barrow.

5) Vectores en el plano y en el espacio
Suma de vectores. Producto de un vector por un numero. Descomposicion de un

vector segun sus componentes. Producto escalar, vectorial y mixto. Funciones a
valores vectoriales: trayectoria. Ecuaciones vectoriales de la recta y del plano.

\

L

2, Quimica (CBC) B

—

[P

1) Sistemas materiales y leyes ponderables

Teoria atomica de Dalton. Comportamiento de los gases y leyes. Hipotesis de
Avogadro: el mol, peso atémico y peso molecular. Ecuaciones quimicas. Calculos
estequiomeétricos. Nomenclatura quimica.

2) Electrones, protones, neutrones: el nucleo
Modelos atémicos de Thomson y de Bhor. Elementos de la teoria moderna.

Clasificag’bn periddica de los elementos. Numeros cuanticos y configuracion
A

1
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electronica de los elementos, propiedades periddicas. Uniones quimicas, distintos

tipos de union quimica. Breve referencia a la geometria molecular. La unién
hidrogeno.

3) Numero de oxidacién y nomenclatura quimica inorganica

Oxido - reduccion. Numero de oxidacidén. Jerarquia de numeros de oxidacion.
Nomenclatura quimica de compuestos inorganicos. Compuestos binarios.
Numeral de Stock. Compuestos ternarios. Compuestos cuaternarios.

4) Estados de la materia

Nociones de fuerzas intermoleculares. Descripcion microscopica de los estados

gaseoso, liquido y sdlido en relacién con sus propiedades macroscopicas.
Transiciones de fases.

5) Equilibrio quimico - Equilibrio de solubilidad - Acidos y bases

Reacciones reversibles y equilibrio quimico. Concepto de equilibrio dinamico.
Enfoque cinético de la Ley del equilibrio gquimico. Constante de equilibrio.
Estequiometria, cinética y equilibrio. Factores que afectan los equilibrios quimicos.
Principio de Le Chatelier. Solubilidad y electrolitos. Molaridad y concentracion de
las soluciones. Limites de solubilidad. Solubilidad, equilibrio y productos de
solubilidad. Acidos, bases y el ién hidrégeno. Fuerza de acidos y bases.
Reacciones de neutralizaciéon. El agua como acido y como base. Significado del
PH. Valoraciones. Indicadores. Oxidacion y reduccién. Balanceo de ecuaciones
por el método del idbn-electron.

3. Introduccién al Conocimiento de la Sociedad y el Estado (CBC)

Objetivos:

o Comprender la complejidad de los fendmenos sociales, politicos y juridicos.

¢ Reconocer las relaciones existentes entre sociedad, economia y politica, y
los diversos marcos normativos en sus perspectivas histéricas y
sociologicas.

e Comprender los principales procesos sociales y politicos argentinos y su
relaciéon con el mundo actual.

Contenidos minimos:

’RK sociopolitico y la evolucion de la sociedad y el Estado. Conceptos
| A

‘\L/
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tedricos basicos: diversas perspectivas desde lo juridico, lo social y lo politico: o
juridico: el orden de las instituciones, especificidad y funcionamiento, la
normatividad y sus mecanismos; |0 social: sociedad y estratificacion, conceptos
de orden y conflicto en las sociedades contemporaneas, mecanismos de
complejizacidon de la sociedad, la emergencia de nuevos actores sociales y sus
expresiones; lo politico: el fenomeno del Estado en su dimensidn historica,
participacion y representacion politica.

La formacion del Estado en la Argentina: consolidacion de un nuevo marco
juridico. El proyecto de la llamada Generaciéon del '80. Funcionamiento del
sistema electoral secreto y obligatorio.

La crisis de 1930 y sus consecuencias. Accion protagonica de la clase obrera.
Ampliacion de los derechos politicos.

Funcionamiento de los partidos politicos, sus marcos normativos. Conformacion
de coaliciones sociales. Agotamiento del modelo agroexportador con sustitucién
de importaciones. Rupturas del marco institucional. Los golpes de Estado:
diversas interpretaciones juridicas y politicas.

Las transformaciones cientificas y tecnologicas, y su impacto en los sistemas
politicos y sociales. Modelos de insercion de la Argentina en el mundo actual.
Transicion a la democracia: busqueda de sistemas estables.

4. Biologia (CBC)

Objetivos:
Al finalizar el curso, los alumnos deberan ser capaces de:

e Exponer el plan de organizacion de la materia viva, explicando los
fundamentos de los procedimientos que permiten el estudio de la morfologia,
bioquimica y funcion de las células.

o Identificar los aspectos elementales de la composicion quimica de los seres
Vivos.

e Describir la organizacion estructural de las células procariontes y
eucariontes.

e Interpretar la estructura y el significado de los distintos elementos vy
organoides presentes en las células y explicar su participacion en los
procesos generales vinculados con:

1. La superficie celular.

.El sistema de endomembranas.
RN

!
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3. Los mecanismos de transduccion de energia.
4. La estructura del nucleo interfisico y el ciclo celular.
5. La naturaleza de la informacion genética, su transcripcion y
traduccion.
6. El mecanismo de la divisién celular.
7. Las bases celulares y moleculares de la herencia.

Contenidos niinimos:

1. Biologia Celular: El plan de organizacion de la materia viva
a. Niveles de organizacion en Biologia.
b. Teoria celular.
c. Técnica empleadas en el estudio de la organizacion celular:

i.  Analisis morfologico: unidades de longitud y equivalencias.
Microscopio de luz: conceptos de limite de resolucion vy
aumento. Distintos tipos de microscopio y sus aplicaciones.
Microscopio electronico.

ii. Analisis de la composicidn quimica: técnicas histoquimicas y
fraccionamiento celular.

d. Células procaridticas y eucaridticas: similitudes y diferencias. La

Escherichia coli como modelo de célula procariotica.

e. Virus: sus componentes.
Organizacion general de las células eucaridticas: forma y tamafo.
Diversidad  morfologica y distintos elementos  constitutivos:
compartimientos intracelulares, citoplasma y nucleo. Membrana
plasmatica, organoides e inclusiones, sistemas de endomembranas
Células animales y vegetales.

—h

2. Composicion quimica de los seres vivos
a. Macromoléculas: proteinas, acidos nucleicos, lipidos y azucares.
b. Otros componentes: agua, iones, aminoacidos, nucleotidos, etc.
c. Acidos nucleicos: bases nitrogenadas, nucleodsidos, nucleétidos.
Polinucleotidos.
i. Acido desoxirribonucleico: COmMpOosICIioN quimica y
caracteristicas estructurales: modelo de Watson y Crick.
i. Acido ribonucleico: composicién quimica y diferentes tipos.
d. Proteinas: aminoacidos y unién peptidica.
i. Estructura primaria, secundaria, terciaria, cuaternaria de las
proteinas.
ii.  Proteinas estructurales y enzimaticas.
ii. Enzimas: la regulacién de su actividad.
e. Azlcares: monosacaridos, disacaridos y polisacaridos.
Glucoproteinas.
f. . Lipidos: triglicéridos, fosfolipidos y colesterol.

CARLOS ESTEBAN MLS VELEZ
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3. La superficie celular, el sistema de endomembranas y el proceso de
secrecion celular:

a.
b.

Qo

Membrana plasmatica: composicidn quimica y estructura.

Modelos moleculares de la membrana celular: el modelo del mosaico
fluido de Singer.

Las membranas como elementos delimitadores de compartimientos.
Permeabilidad celular: activa y pasiva.

La superficie celular y los fendmenos de interrelacién celular:
reconocimiento celular, los receptores celulares, comunicacion
intercelular, funciones enzimaticas de la superficie celular.
Diferenciaciones de la membrana plasmatica.

Aspectos dinamicos de la membrana: pinocitosis, tagocitosis vy
exocitosis.

Sistema de endomembranas o sistema vacuolar. reticulo
endoplastico, caracteristicas estructurales generales, sus diferentes
porciones y aspectos funcionales.

El complejo de Golgi: estructura y funcion.

Integracion del sistema de membranas: la secrecion celular.
Citoplasma fundamental y citoesqueleto: microtubulos: organizacion
molecular; cilios, flagelos y microfilamentos.

4. El sistema de endomembrana y digestion celular

a.

b.

La digestion celular y los lisosomas.
i.  Caracteristicas  estructurales y  bioquimicas: enzimas
hidroliticas.
ii. Tipos de lisosomas: primarios y secundarios (vacuola digestiva,
vacuola autofagica y cuerpo residual)
iii.  Ciclo lisosomal y patologias asociadas.
Peroxisomas y glioxisomas: estructura, funcién y origen.

5. La transduccién de energia

a.

b.

Mitocondrias:
i.  Caracteristicas morfolégicas, tamano, orientacion, distribucion
y numero.
ii. Estructura: membranas externas e internas, matriz
mitocondrial: caracteristicas y funciones.
iii.  Aspectos funcionales de las mitocondrias: ciclo de Krebs,
fosforilacion oxidativa y cadena respiratoria.
iv.  Biogénesis mitocondrial: ADN mitocondrial, su posible origen
procariético.
Cloroplastos:
i Caracteristicas morfologicas, tamano, distribucién y numero.
I Estructura: membrana externa, tilacoides, estroma.
il Aspectos funcionales: etapas dependientes y no dependientes
\ delaluz.
\
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iv. Biogenesis de los cloroplastos: ADN, su posible origen
procariotico.

6. El nucleo interfasico y el ciclo celular
a. Nucleo interfasico:
i La envoltura nuclear. membrana nuclear, poros y complejo del
poro.
ih. Contenido nuclear: la cromatina.
a.1. Composicion quimica y organizacién estructural: nucleosomas,
fibra fina y fibra gruesa.
a.2. Los cromosomas: caracteristicas estructurales y la teoria
uninémica.
a.3. Eu y heterocromatina: significacion funcional.
a.4. Nucleolo: ultraestructura, porciones granular y fibrilar.
b. Ciclo celular:
i Periodos del ciclo celular y eventos moleculares mas
importantes.
c. Duplicacién del ADN:
i. Caracteristicas de la duplicacion del ADN (semiconservadora,
bidireccional discontinua y asincrénica). Enzimas participantes.
i. Enzimas que intervienen en la duplicacién y papel del ARN.

7. Genética molecular: la transcripcion
a. El dogma central de la biologia molecular.
b. Transcripcién: caracteristicas generales y procesamientos de los
distintos tipos de ARN.
I. Procesamiento del ARN mensajero: secuencias intercaladas.
i Procesamiento del ARN ribosomal: organizador nucleolar,
genes determinantes del ARN, papel del nucléolo.
iii. Procesamiento del ARN de transferencia.
Ribosomas: composicién quimica, estructura y biogénesis.
El cédigo genético: concepto de codon y anticodén, universalidad del
codigo genético. Efectos de las mutaciones sobre la sintesis proteica.

oo

8. La sintesis proteica
a. Elementos celulares involucrados: diferentes ARN, ribosomas,
enzimas.
b. El ARNT y su papel en la traduccién: fidelidad en la sintesis, l0s
ARNT.
c. Etapas de la sintesis proteica: iniciacion, elongacion y terminacion.
Factores intervinientes y requerimientos energéticos.
d. Correlatos espaciales de la sintesis: proteinas de exportacion,
intracelulares y de membrana. Hipotesis del péptido sefial.
e. Regulacién genética en eucariontes: ARN polimerasa, ADN repetitivo.
roteinas histénicas y no histénicas.

CARLOS ESTEBAN MAR VELEZ
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9. La divisidn celular
a. Mitosis y meiosis, Caracteristicas generales de ambos procesos,

descripcion de sus fases, similitudes y diferencias, su significado
biologico.

10. Herencia

a. Bases celulares y moleculares de la herencia.

b. Genes, locus, alelos.

c. Genes dominantes y recesivos: organismos homo y heterocigotas
para un determinado caracter.
Genotipo y fenotipo.
Las leyes de Mendel: ley de la segregacion y ley de la distribucién.
Ligamiento y recombinacién.
Mutaciones.
Aberraciones cromosomicas: alteraciones en el numero y en la
estructura cromosomica.

samoa

\ 5. Fisica e Introduccion a la Biofisica (CBC)

Contenidos minimos:

1) Introduccion a la Biomecanica

Las magnitudes fundamentales: masa, tiempo, espacio. El Sistema Internacional
de Unidades (SIU). Velocidad y aceleracién. Movimiento rectilineo uniforme. El
principio de inercia. Fuerza. La aceleracion de la gravedad. Movimiento
uniformemente acelerado. Trabajo y energia. Potencia. Unidades. Oscilaciones.
Frecuencia y periodo.

Perspectiva biofisica: El hombre como estructura mecanica sobre la superficie de
la tierra.

2) Bases Fisicas de la Circulacion y de la Respiracion

Leyes generales de la hidrostatica. Unidad de presion. Presion hidrostatica.
Energia gravitatoria. Principio de Pascal. Columna liquida. Gases Ecuacion
general del estado gaseoso. Presiones parciales. Ley de Dalton. Interfaces liquido
gas. Propiedades de los gases en solucion. Presiones parciales de un gas en un
medio liquido. Evaporacion y grado de humedad. Dinamica de fluidos. Teorema

/
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de Bernouilli. Liquidos ideales. Sistemas tubulares. Sistemas tubulares cerrados.
Ecuacion de continuidad. Liquidos reales. Viscosidad. Ley de Poiseuille.

Perspectiva biofisica: El aparato circulatorio humano como sistema tubular
cerrado en el campo gravitatorio.

3) Latermodinamica de los Seres Vivos

Diferencia entre calor y temperatura. Escalas de temperatura. Calor y Trabajo. El
primer principio de la termodinamica. Sistemas abiertos, cerrados y aislados.
Estados de equilibrio y estados estacionarios. Distintos tipos de energia:
mecanica, térmica, quimica. El concepto de entropia y el segundo principio.
Perspectiva biofisica: El hombre como sistema termodinamico.

4) Las Bases Fisicoquimicas de la Vida

Soluciones. Concentracion. Molaridad. Sustancias electroliticas y no electroliticas.
Equivalente quimico. Compartimentos fisicos y quimicos. Volumen y masa de un
compartimento. El concepto de permeabilidad. Los grandes mecanismos

disipativos. Gradientes osmoticos. Presion osmoética y leyes de los gases.
Osmosis.

Perspectiva biofisica: Introduccion al estudio de las membranas biolégicas.

5) Bases Fisicas de los Fendmenos Bioeléctricos

Carga y diferencia de potencial. Corriente eléctrica. Medios conductores solidos y
liqguidos. Resistencia y conductancia. Capacidad. Unidades. EI concepto de pila o
bateria. Circuitos en medios sélidos y liquidos. Gradientes eléctricos

Perspectiva biofisica: Los fenémenos bioeléctricos en el hombre.

6) Introduccién al manejo de sefales en los seres vivos

Fenémenos ondulatorios. Caracteristicas basicas de la luz y el sonido.

Perspectiva biofisica: Bases fisicas de la vision y la audicion.

/\/
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| 6. Introduccion al Pensamiento Cientifico (CBC) e
Objetivos:
1. Comprender las caracteristicas generales del conocimiento cientifico.
2. Diferenciar los distintos campos del conocimiento cientifico y sus

respectivas metodologias.

Relacionar la ciencia con sus aplicaciones.

Desarrollar habitos de pensamiento propios de toda actividad cientifica.
Apreciar la importancia de lo histérico-social en el desarrollo de la ciencia
Valorar el papel de la ciencia y la tecnologia en su funcion social.

Valorar el compromiso social del cientifico.

No ok

Contenidos minimos:

1. Condiciones del conocimiento. Conocimiento y creencia. Tipos de
conocimientos: empiricos y necesario. Caracteristicas del conocimiento
cientifico: formales y facticos, naturales y sociales.

2. Enunciados y razonamientos deductivos e inductivos. Verdad y validez. El
metodo deductivo.

3. Las etapas de la investigacion cientifica: planteo de problemas, formulacion
y contrastacion de hipotesis y teorias. Observacion y experimentacion.

4. El progreso de la ciencia;, distintas concepciones. Descubrimientos vy
revoluciones en la historia de la ciencia. Analisis de ejemplos.

5. Las ciencias sociales. El problema de la especificidad de su método.
Diversas perspectivas de analisis.

6. Ciencia Basica, ciencia aplicada, técnica y tecnologia. Politicas cientificas.
Responsabilidad social del cientifico.

7. Ciencia y tecnologia en la Argentina. Instituciones cientificas. La funcién de
la Universidad.

Metodologia de la ensenanza:

La materia resulta especialmente adecuada, por la necesaria coherencia entre los
objetivos y contenidos, para el desarrollo de habilidades cognitivas tales como
comprensién, analisis y elaboracién de informacion y resolucién de problemas
Por su caracter formativo, la metodologia de la ensefianza debera estimular y
orientar la realizacion de actividades individuales y grupales por parte de los
alumnos: planteo y resolucion de problemas, formulacion de hipotesis, discusion y
evaluacién de posturas contrapuestas, analisis, formulacion y evaluacién de
argumentos, desarrollo de procedimientos deductivos, busqueda de informacion
en diversas fuentes, organizacion y registro de la informacidn, reconocimiento de
distintos tipos de enunciados, jerarquizacion de los contenidos de un texto
formalizacion de razonamientos, busqueda de ejemplos, determinacion de la
relevancia de datos, confeccidon de cuestionarios y guias de lectura, realizacion de
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entrevistas, elaboracion de sintesis y cuadros, realizacion de sintesis de
contenidos, analisis de la estructura interna de una teoria, elaboracién de trabajos
monograficos.

7. Introduccion a la Quimica Agricola y Ambiental T

Elementos quimicos de importancia agrondémica y ambiental. Macro vy
micronutrientes. Sustancias inorganicas en  ecosistemas agrocambientales:
formuleo, relacion estructura-propiedades. Principales contaminantes inorganicos.
Agua: propiedades, relacion con las plantas y el suelo. Soluciones: aplicacion de
unidades de concentracion de uso agroambiental. Propiedades coligativas.
Descenso de la presién de vapor. Osmosis. Presion osmotica: aplicacion en el
sistema suelo-vegetal-atmésfera. Plasmolisis y turgencia. Osmosis inversa.
Reacciones quimicas: su relacion con los procesos en la naturaleza,
interpretacion cinética y energética. Velocidad de la reaccion. Catalizadores.
Termodinamica: leyes aplicadas al estudio de la espontaneidad de reacciones
quimicas y procesos bioldégicos. Termoquimica: reacciones endotérmicas vy
exotérmicas. Dispersiones coloidales: importancia de los fenémenos de adsorcién
aplicados a sistemas biologicos, suelo, agua y aire. Soles liéfobos y lidfilos. Doble
capa eléctrica. Electroforesis. Precipitacion de coloides. Dialisis. Coloides
protectores. Nociones sobre radioquimica: aplicaciones agroambientales.

Fotoquimica: efecto de la radiacién visible y ultravioleta en reacciones biolégicas y
del ambiente.

8. Quimica Aplicada

AP ETN G

Modelos quimicos de sistemas en equilibrio: concepto cinético y termodinamico.
Equilibrio acido-base. El agua y el comportamiento acido-base de sus soluciones
Soluciones reguladoras de pH. Equilibrio redox. Electroquimica. Procesos redox
en medios naturales. Compuestos de coordinacién en sistemas naturales.
Quelatos. Acuocomplejos. Equilibrio de iones complejos. Solubilidad. Equilibrios
de precipitacion. Procesos de precipitacion en sistemas naturales. Las
interacciones quimicas en la naturaleza. Equilibrios multiples. Operaciones
basicas del método analitico. Analisis cuantitativo de elementos y compuestos de
interés  agrondmico. Gravimetria, volumetria. Métodos  instrumentales:
conductimetria, potenciometria, espectroscopia molecular y atéomica.
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| 9. Fisica aplicada

Medicion directa e indirecta de magnitudes. Indeterminaciones de apreciacion y
estadistica. Propagacion de indeterminaciones en situaciones de interés
agroambiental. Condiciones de equilibrio de cuerpos rigidos. Fuerzas de vinculo.
Movimiento circular. Aplicaciones a maquinarias. Estatica y dinamica de fluidos:
aplicacion agronomica y ambiental. Fluidos viscosos. Tension superficial.
Potencial agua en el suelo. Medios porosos: Ley de Darcy. Conductividad
hidraulica saturada y su determinacion experimental en laboratorio. Aplicaciones
al suelo y al agua subterranea. Difusion de gases en suelos. Transmision del calor
por conduccién y conveccion. Transmision total. Aplicaciones a invernaderos.
Radiacion electromagneética. Cuerpo negro y gris. Radiacién solar y terrestre.
Efecto invernadero. Foton. Absorcion de la energia de la radiacion
electromagnética por pigmentos vegetales. Fuentes luminosas puntuales.
Lamparas. Espectros de emision. Calidad, intensidad y duracion de la iluminacion
sobre especies vegetales.

10. Estadistica General

Distribucion de frecuencias, medidas de posicion y dispersion. Teoria de
probabilidades: experimento aleatorio, concepto y axiomas de probabilidad.
Variable aleatoria, modelos de distribucidon de probabilidades, parametros
Poblacion y muestra. Propiedades estadisticas de la media muestral. Estimacion
de parametros. Intervalos de confianza. Pruebas de hipotesis. Comparacion de
promedios. Analisis de regresion lineal simple. Analisis de datos categoricos.

11. Botanica Morfolégica

Diversidad y clasificacion de los grandes grupos de plantas. Nomenclatura
botanica. Ciclo de vida de las plantas con semilla. Estructura del cormo tipico
Ramificacion e inflorescencia. Células y los tejidos vegetales, y sus funciones
basicas. Crecimientos primario y secundario. Exomorfologia y anatomia de los
érganos vegetales. Diversidad morfolégica del cormo y del habito de crecimiento
Habitat. Modalidad nutricional de las plantas. Reproduccion: esporogenesis y
gametogénesis, mecanismos de polinizacién, sistemas reproductivos.
fecundacién. Ontogenia de la semilla y del fruto. Apomixis y partenocarpia
Dispersion: agentes dispersores y tipos de diasporas. Germinacion. Morfologia de
las plantulas.

—
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&Zoologia General |

Introduccién a la estructura y fisiologia animal: niveles de organizacion estructural
(tejidos, organos y sistemas de 6rganos). Principios basicos de morfologia y
funcionamiento animal. Nutricion animal, intercambio gaseoso, transporte interno
y regulacion de la circulacion de fluidos internos. Receptores y oérganos
sensoriales. El sistema endocrino y la regulacion hormonal. Sistemas reproductivo
y nervioso. Origen y clasificacion de los animales. Bases de filogenia y taxonomia
animal. Caracteristicas y diversidad de los principales Phyla. Enfasis en Moluscos,
Artrépodos y Vertebrados.

13. Edafologia }

Genesis de suelo: Rocas. Minerales y Meteorizacién. Fisica de suelos: Textura.
Estructura. Densidad y ofras propiedades del suelo. Agua del suelo. Fisico-
quimica de suelos: coloides del suelo. Capacidad de intercambio catidnico (CIC) y
cationes y aniones de cambio. Quimica de suelos: Reaccion del suelo. Ciclos
naturales de los elementos. Materia organica. Humificacion. Morfologia vy
Clasificacién: Reconocimiento morfologico de suelos. Taxonomia de suelos.

14. Climatologia y Agrometeorologia

Meteorologia y climatologia: sistema climatico, factores externos e internos.
Tiempo y clima. Elementos y factores. La atmésfera, composicion y estratificacion
La Tierra, movimientos y consecuencias. Energia atmosférica: emision solar.
Efecto de la atmosfera sobre la radiacion. Radiacidén sobre la superficie terrestre.
Emision terrestre y atmosférica. Balance de radiacidon. Proceso de calentamiento y
enfriamiento de la atmoésfera. Temperatura del suelo y del aire. Variaciéon diaria,
anual y asincronica de la temperatura. Ciclo hidroloégico: humedad atmosférica.
Condensacién y sublimacion. Precipitacion: causas y formas. Tipos genéticos.
Regimenes. Evaporacién y evapotranspiracion potencial y real. Balance de agua
del suelo.

Movimiento de la atmosfera: Circulacion general de la atmosfera. Circulaciones
locales. Masas de aire. Frentes. Variabilidad y cambio climatico: definiciones.
Causas naturales y antropicas. Fundamentos de Bio y Agroclimatologia
concepto. Fenologia: observacion en vegetales espontaneos y cultivados y en
animales silvestres y domeésticos. Meétodos de investigacion bioclimatica.
Elementos climaticos determinantes del crecimiento y/o desarrollo de los cultivos:
radiacion, temperatura, agua edafica. El tiempo y el clima y las enfermedades y
plagas de los cultivos y los animales domésticos. Adversidades climaticas:
heladas, sequias, granizo. viento. Impacto de la variabilidad y cambio climatico
/ﬁ_\sobre s procesos productivos agropecuarios. Indicadores de deterioro ambiental
/ \ A
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producido por la actividad agropecuaria. Clima argentino.

15. Biomoléculas ]

Reconocimiento de los grupos funcionales en las estructuras de las biomoléculas
Reacciones de oxido-reduccion en relacién con los procesos anabodlicos vy
catabodlicos. Estado fisico e interacciones entre moléculas. Comportamiento acido-
base. Metabolitos primarios y secundarios. Isomeria. Estereoquimica. Su rol
biologico. Lipidos simples y compuestos. Propiedades fisicas, quimicas vy
biolégicas. Clasificacion, estructura y funciones. Sustancias 6pticamente activas.
Hidratos de carbono. Propiedades fisicas, quimicas y bioldgicas. Clasificacion,
estructura y funciones. Aminoacidos y proteinas. Propiedades, fisicas, quimicas y
biologicas. Clasificacion, estructura y funciones. Acidos nucleicos. Composicion,
estructura. Tipos y funciones Membranas bioldgicas. Composiciéon. Estructura.
Funcion de los componentes. Mecanismos de transporte. Teoria del acoplamiento
quimiosmotico. Transporte pasivo y activo. Estructura de la membrana tilacoide.
Fotosistemas. Antenas y centros de reaccién. Espectro de absorcion de los
pigmentos vegetales.

16. Bioquimica Aplicada ]

Bioenergética. Principios de la termodinamica. Transferencia de energia en la
biosfera. Compuestos de alta energia. Introduccidn a la Bioguimica ambiental.
Ciclos biogeoguimicos. Concepto de compuestos xenobidticos, clasificacion.
Enzimas. Cinética de las reacciones bioquimicas. Regulacién metabdlica.
Metabolismo sindptico. Anabolismo y catabolismo. Interrelacion de vias
metabolicas. Degradacion de hidratos de carbono en aerobiosis y anaerobiosis.
Glucolisis y ciclo de Krebs. Transporte electrénico y respiracion celular.
Metabolismo de lipidos. Betaoxidacion y sintesis de acidos grasos. Ciclo del
glioxilato. Fotosintesis. Etapa luminica y bioquimica. Fotorrespiracion.
Metabolismos C3 y C4. Metabolismo acido de las crasulaceas (CAM). Sintesis de
disacaridos y polisacaridos. Metabolismo del nitrégeno. Ciclo del nitrégeno en el
ecosistema. Asimilacion de nitrogeno en vegetales. Fijacion biologica del
nitrogeno. Desaminacion y transaminaciéon. Bioguimica de la germinacion Etapas.
Movilizacion de reservas. Transferencia de la informacion genética. Sintesis de

/

— //‘ .

CARLOS ESTEBAMN MAS VELEZ
Secreweno Cenera



Weversicttred o Bt res Sdses EXP-UBA: 2.084.697/2009
-7
\

acidos nucleicos. Sintesis de proteinas. Regulacion de la expresion génica.
Nociones de ingenieria genética.

| 17. Botanica Sistematica ]

Caracteres morfologicos y reproductivos de las diferentes divisiones del Reino
Vegetal.

Clasificacién de las Espermatofitas. Subdivisiones, Clases, Ordenes y Familias.
Caracteres morfolégicos de valor taxondémico en los diferentes grupos. Reglas
basicas de nomenclatura botanica. Técnica de herborizacion. Uso de claves.
Interpretacion de descripciones y determinacidon de ejemplares silvestres vy
cultivados. Especies de importancia econdmica: cereales y pseudocereales,
forestales, forrajeras, horticolas, frutales, oleaginosas e industriales. Principales
especies nativas. Malezas.

18. Economia Politica

Macroeconomia. El sistema econdmico. Las cuentas nacionales. Balanza de
pago. Equilibrio macroecondmico. Financiamiento de la economia.
Microeconomia. Teoria del mercado. Teoria de la produccion. Teoria de los
costos.

19. Fisiologia de las Plantas Superiores

Economia del agua. Mecanismos y fuerzas motrices involucrados en el
movimiento del agua en la célula, la planta, el suelo y la atmdsfera. Movimiento
del agua en el continuo suelo-planta-atmoésfera. Controles ambientales vy
fisiologicos de la economia del agua de las plantas y los cultivos. Estrés hidrico.
Resistencia y tolerancia a la sequia.

Economia de los nutrientes minerales. Concepto de nutriente esencial. Funciones
de los nutrientes. Mecanismos y vias de absorcion, transporte y redistribucion de
nutrientes. La nutriciébn mineral y sus efectos sobre la produccion vegetal
Salinidad del suelo: efectos fisiolégicos. Tolerancia. Economia del carbono
Radiacion fotosintéticamente activa. Fotosintesis. Plantas C3, C4 y CAM
Fotorrespiracion. Respiracion. Efectos de los factores ambientales e internos
sobre el intercambio neto de carbono y sus componentes. El movimiento de
fotoasimilados en la planta. La economia del carbono de los cultivos. Crecimiento
desarrollo, diferenciacién y morfogenesis. Percepcion y transduccidon de senales
Hormonas vegetales: auxinas, giberelinas, citocirinas, acido abscisico. etileno
Fotomorf(}géqesis. Germinacion y viabilidad de semillas. Floracion. Vernalizacion
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y fotoperiodismo. Fructificacion. Senescencia y abscision foliar.

20. Evolucion y Genética |

Naturaleza del material genético. Las contribuciones de Mendel. Expresion de la
informacion genética, fenotipo y genotipo. Variabilidad genetica, su preservacion y
promocion: Transmision y distribucion del material genético. La teoria evolutiva y
sus evidencias. Bases genéticas de la Evolucién. Fundamentos de genética de
poblaciones. Seleccion natural y adaptacion. Procesos  coevolutivos
Macroevolucion. El concepto de especie. Especiacion, modos y mecanismos
Biodiversidad, clasificacion y filogenia. La evolucion y la conservacion y gestion de
la biodiversidad.

21. Microbiologia Agricola y Ambiental |

Las caracteristicas anatdbmicas de las células procaridticas y sus diferencias
fundamentales con las eucaridticas. Nutricion bacteriana y enumeracion de los
elementos que se constituyen en factores de crecimiento de los microorganismos.
Caracteristicas de la multiplicacién celular de los microorganismos. Taxonomia y
filogenia, origen de la vida y evolucion: crondémetros moleculares. Clasificacion
filogenética de los microorganismos utilizando marcadores moleculares.
Importancia de la ocupacion de diferentes nichos ecolégicos por parte de los
microorganismos, y la resultante modificacion de los mismos. Nichos ecologicos
de importancia agricola. Microorganismos del suelo. Ciclos biogeoquimicos del
carbono, nitrégeno, fosforo, azufre e hierro. Fijacion bioloégica de nitrégeno:
Rhizobium, Azospirillum, Frankia. Interaccion de los microorganismos con otros
seres vivos estableciendo asociaciones simbidticas de relevancia agricola. La
simbiosis micorricica. Microbiologia del rumen. Nichos ecolégicos especiales de
utilidad agricola: compost, silos. Los microorganismos y el ambiente. Floraciones.
Contaminacién microbiana. Biorremediacion. Interacciones microbianas con
contaminantes xenobidticos e inorganicos.

22. Nociones de Geologia y Geomorfologia B

Datos generales de la tierra: Corte de la tierra. La escala de tiempo geoldgica.
Ciclos geolégicos: Tipos de rocas en el ciclo (igneas, sedimentarias vy
metamoérficas). Deriva continental y Tectonica de Placas. Téctonica y vulcanismo.
Terremotos. Configuracién general del relieve y topografia. Elementos de
geomorfologia. Procesos fluviales en la conformacion del paisaje. Procesos
eolicos y paisajes aridos. Sistemas costeros. Procesos glaciales.
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| 23. Economia Agricola - B

Costos e ingresos de las explotaciones agricolas. Renta de la tierra. El capital
agrario. Costos directos e indirectos. Gastos de estructura. Medidas de resultado:
margen bruto, rentabilidad. Analisis de sensibilidad. Tasaciones rurales.
Determinacion de la unidad econémica. Formulacién de proyectos de inversion y
desarrollo: costo de oportunidad, tasa de descuento, medidas de evaluacion (TIR,
VAN, B/C). Desarrollo y Politicas Agrarias.

24. Ecologia ¥T

Ambiente y nicho ecologico. Ecologia de poblaciones: evolucion y crecimiento.
Interacciones entre poblaciones: competencia y depredacion. Ecologia de
comunidades: caracteres de las comunidades vegetales. Ecologia de
ecosistemas: flujo de energia y ciclos de materiales. Dinamica de comunidades y
ecosistemas: sucesion ecoldgica, factores y procesos y controles de sucesion.
Heterogeneidad espacial de comunidades vy ecosistemas: patrones de
heterogeneidad en diferentes niveles de percepcidn. Aplicaciones agronomicas de
la perspectiva ecoldgica: pastizales e invasion de malezas

B@.ﬁAg roecosistemas ~]

Sistemas de produccion agricolas, ganaderos, forestales y agroindustriales como
agroecosistemas: procesos productivos, cadenas de provision de insumos.
cadenas de comercializacidon de productos. Biotecnologia y organismos
transgénicos. Externalidades inherentes a los sistemas de produccion
agropecuarios. Problemas ambientales generados en aguas, aire y suelos
Efectos de los problemas ambientales sobre los ecosistemas y las personas, y
posibles soluciones técnicas a estos problemas. Seguridad alimentaria.

[26. Quimica de la contaminacion y toxicologia ]

Contaminantes quimicos, con especial énfasis en el estudio de los plaguicidas
Técnicas basicas de deteccion, relevamiento, monitoreo e investigacion de
contaminantes. Evaluacion de riesgo. La Salud Publica. Modelo epidemiolédgico de
los determinantes de la salud: biclogia, ambiente, estilos de vida y sistema
sanitario. Principios basicos de toxicologia. Naturaleza de los efectos toxicos
Toxicologia ambiental y ocupacional.
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27. Bioindicadores i

Efectos de la contaminacion de aire, suelo y aguas sobre la vegetacion natural y
la fauna, sobre los cultivos y sobre los ecosistemas acuaticos. Sensores
biolégicos de contaminacién, con practicas en laboratorio. Estdndares de uso de
bioindicadores en diferentes situaciones.

28. Economia y Politica del Ambiente *w]

Interacciéon entre la Economia y el ambiente: las politicas macroecondémicas, las
politicas sectoriales y su impacto en el ambiente. El sistema de cuentas
nacionales y la valoracién del patrimonio ambiental. Los marcos conceptuales y
de analisis de la Economia Ambiental y Economia Ecolégica. El enfogue del
desarrollo sustentable. El uso del ambiente y las externalidades: costos vy
beneficios privados y sociales. Transferencias intergeneracionales; la tasa de
descuento. Valoracion econdémica de bienes y servicios ambientales. La politica
ambiental argentina. Estrategias para la toma de decisiones. Instrumentos
econémicos para la proteccion del ambiente y de los recursos naturales.
Indicadores de efectividad. El rol de la Economia institucional en la formulacion de
politicas.

29. Biodiversidad o - ]

Definiciones conceptuales y estadisticas de la diversidad. Diversidad en distintos
niveles de organizacion: de los genes a los ecosistemas. Cuantificacion de la
diversidad. Patrones globales de biodiversidad: factores correlacionados.
Mecanismos que determinan la diversidad a distintas escalas espaciales y
temporales: hipotesis de equilibrio y no-equilibrio. Biogeografia de islas
Invasiones Biologicas. Relacion entre diversidad y perturbaciones. Relacion entre
diversidad y funcionamiento: hipotesis y evidencias.

30. Modelos de simulacion 7

Formulacion matematica de problemas, disefo de algoritmos y su resolucion con
una PC. Introduccion al modelado. Creacion y uso de bases de datos.
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31. Sistemas de informacion geografica, cartografia y teledeteccion

Procesamiento y analisis de datos geograficos en el ambito de las ciencias de la
tierra y del uso del suelo. Inventariado ambiental a través de GIS. Deteccién de
uso del suelo, estimacién de la erosion y del rendimiento de cultivos por medio de
sensores remotos. Aplicacion de imagenes satelitales, mapas y cartas en
proyectos de irrigacion, explotacion forestal y planeamiento.

(32. Analisis de riesgo ambiental |

Aplicacion de la teoria de probabilidades y estadistica en el planeamiento, el
analisis y el disefo de proyectos ambientales. Desarrollo de modelos
probabilisticos para la evaluacion de riesgo y de factibilidad. Modelos de
ocurrencia; distribucion de valores extremos. Analisis de incertidumbre
Introduccién a la inferencia bayesiana y su aplicacion a la toma de decisiones.

33. Ecofisiologia de las plantas S

Influencia de los factores ambientales sobre los procesos fisiologicos. Concepto
de aclimatacion. Respuestas a multiples factores de estrés. Procesos fisioldgicos
a escala de canopeo. Ecofisiologia de las interacciones bioticas. Ecologia
sensorial. Impactos sobre procesos ecosistémicos y globales; ciclado de carbono,
agua y nutrientes.

34. Sociologia y Antropologia General

La Sociologia y la construccidon de su objeto epistémico. Distintas escuelas.
Weber y sus fundamentos metodologicos. El método sociolégico de Durkheim.
Positivismo y funcionalismo La construccion social de lo real. Debates
contemporaneos. El objeto de la Antropologia. Corrientes de pensamiento. La
critica de la dualidad naturaleza-cultura como elaboracion etnocéntrica. Cultura e
ideologia. Cultura popular y cultura hegemoénica. La antropologia y la
desnaturalizacion de los fendbmenos sociales. Etnia y clases sociales. Métodos y
técnicas en antropologia. La reconstruccion del campo: los marcos interculturales
de la construccién de las categorias de identificacion de los elementos del
entorno. Los debates recientes.
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35. Gestién de Proyectos o o

Ciclo de vida de los proyectos ambientales. Caracterizacion de la calidad: utilidad,
durabilidad, seguridad, compatibilidad. Métodos para determinar posibilidades y
aspiraciones. Evaluacion de requisitos y capacidades. Disefio de los componentes
de un proyecto ambiental. Formulacion de objetivos; supuestos criticos.
Reconocimiento y manejo de limitaciones fisicas, psicologicas, sociales vy
economicas. Programacion de acciones. Factores humanos y organizacionales.
Elaboracion de instrucciones. Evaluacion financiera, economica y social de los
proyectos ambientales. Evaluacion de impactos y consecuencias. Analisis de
sensibilidad e incorporacion del riesgo e incertidumbre en la evaluacién de los
proyectos. Seguimiento de proyectos.

L36. Co/mgﬂc_:iéfnnyLlanificacic}n/del uso de la tierra o ;#;7“@J

Relacion suelo-paisaje. Concepto de tierra. Estructura y funcién de cuencas
hidrograficas. Diagndstico de procesos de degradacion/desertificacion. La erosion
de los suelos. Aplicacion de la percepcion remota al relevamiento, monitoreo y
cartografia del uso y la degradacion de las tierras a distintas escalas. Evaluacion
pragmatica de tierras. Necesidades y practicas de mitigacion, conservacion,
recuperacion y rehabilitacion de tierras. Sistemas de labranza. Bases para el
ordenamiento y planificacion sustentable de cuencas hidrograficas. Marco
regulatorio. Legislaciones vigentes.

| 37. Hidrologia ]

Principios teoricos y aspectos practicos de la hidrologia de aguas superficiales y
subterraneas. Conceptos y procesos del ciclo hidrolégico: precipitacion
evaporacion, infiltracion, escorrentia, unidad hidrografica, flujo del agua
Apreciacion de los procesos en diferentes escalas de percepcion. Conceptos de
difusion y transporte. Flujo laminar y flujo turbulento. Teoria del chorro y de
plumas. Modelado de cuencas.

38. Geografia Ambiental e gj

Stock natural, recursos y reservas en el territorio argentino. Los procesos de
valorizacion del medio. El medio natural argentino. La construccion de ambientes
Las relaciones sociedad — territorio a lo largo de la historia de nuestro pais. El
deterioro ambiental en la Argentina. La organizacion territorial actual. Ambientes
urbanos y ambientes rurales; actividades econdmicas y organizacion politica. Los
pargues nacionales de la Argentina.
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39. Modelos Estadisticos ]

Disefios experimentales: de una y dos vias. Experimentos factoriales.
Experimentos con medidas repetidas. Disefios anidados. Disefio de blogues
incompletos. "Lattice". Covariancia. Metodos no paramétricos. Tamano de la
muestra y sistemas de muestreo. Cross-over. Modelos lineales mixtos.

40. Ecologia Acuatica j

Los ecosistemas acuaticos. Aspectos estructurales, su composicion en especies y
el rol de diferentes organismos en su funcionamiento. Productividad de los
ecosistemas acuaticos. Influencia del hombre en el funcionamiento de los
ecosistemas acuaticos.

41. Ambiente y sociedad 7

Las diferentes dimensiones de la sociedad: estructura social, cultura, técnicas
productivas y su vinculacion con el ambiente. El contexto social de los problemas
ambientales. Relacion entre problemas ambientales, conducta y conciencia
ambiental. La relacién entre los problemas ambientales y la forma en que se
estructuran las instituciones de la sociedad. Las causas primeras de los
problemas ambientales: el crecimiento poblacional, el crecimiento econémico, el
comportamiento de ios individuos. Papel gue juegan la ciencia y la tecnologia en
la resolucion de estos problemas. Papel que cumplen y que deberian cumplir los
gobiernos, los tecnologos, el movimiento ambiental, las empresas y el ciudadano
individual. Educacion ambiental formal y no formal. El rol de la comunicacion.

42, Gestién y conservacion de los recursos naturales J

La gestion de los recursos naturales. Aspectos ecologicos y econdémicos del
manejo de los recursos naturales. Estabilidad, capacidad de carga y de
explotacion. Sustentabilidad. Manejo adaptativo. Como establecer prioridades de
conservacion. Planificacién de redes de conservacion. Metodologias participativas
para garantizar. estimular y facilitar la intervencién de la sociedad.
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' 43. Cambio Global J

El funcionamiento de atmdsfera e hidrosfera y la generacién del clima.
Variabilidad climatica y cambio climatico. Formacién y emision de gases de
invernadero. Efectos sobre el funcionamiento de los ecosistemas y la
biodiversidad. Consecuencias para el uso del suelo y el manejo del agua. Estudio
integral y modelado del calentamiento atmosférico y de otros componentes del
cambio global;, generacion de escenarios. Aspectos socio — econdémicos de las
consecuencias del cambio global. Desarrollo de compromisos politicos frente al
problema del cambio climatico: protocolos y agendas.

| 44. Etica y legislacion ambiental

Interacciones entre el estado y la sociedad. Teoria del funcionamiento del Estado
y de los procesos politicos. Conceptos fundamentales de ética y de ética
ambiental. Antropocentrismo y biocentrismo. El principio de responsabilidad.
Bioética. ¢ Tienen derechos los animales y otros seres vivos? Etica, mercado y
ambiente. Problemas de Etica cientifica: fraude, falsificaciéon y plagio. El rol del
juicio profesional. Desarrollo ambiental desigual. Teoria general de la justicia y de
la justicia ambiental. Legislacion ambiental en Argentina: marco general vy
normativa aplicable. Legislacién sectorial. Intervencién administrativa en la
actividad privada. Certificados Medioambientales: SIGMA, ISO 14000, EMAS
Perspectivas de préxima legisiacion. Etapas de la creacion de politicas. Vinculos
de la politica ambiental nacional con el marco internacional.

\ 45. Evaluacién de impacto ambiental

Politicas publicas, planificacion ambiental y restricciones ecologicas. Metas.
objetivos y estrategias de manejo ambiental. La evaluacion de impacto en relacion
con la toma de decisiones en materia ambiental. Disefic de alternativas. Paneles
de expertos. Estimaciéon de riesgo. Optimizacion. Participacion publica
Enumeracion y Evaluacion de Impactos. Enfoques cuantitativos. Técnicas de
identificacion y de valoracion de impactos. Las normas para evaluacion de

impacto producto de las actividades agricolas. Enfoques economicistas Estudios
de casos.

| 46. Ordenamiento territorial ]

Procesos de organizacion del espacio. El papel del conocimiento cientifico y
técnico en el proceso de OT. La respuesta de los servicios ecosistemicos al
cambio en el uso de suelo. Definicién de actores y conflictos de intereses y
valores. El ordenamiento territorial como el conjunto de medidas publicas para
organizar el espacio en funcion de las necesidades de la sociedad Objetivos y
/pcec\e: | nfo\s del ordenamiento territorial. EI ordenamiento territorial a diferentes

\
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Asignaturas electivas

47. Calidad de aguas y contaminacion —‘

Procesos fisicos, quimicos y biolégicos de los contaminantes en las aguas.
Parametros y estandares de calidad de aguas. Metodologias analiticas aplicables
para la determinacién de la calidad de agua.

48. Tratamiento de aguas y efluentes ]

Estandares y regulacion de la calidad de agua para diversos usos. Concepto de
balance de masas y de reactor quimico aplicado al mejoramiento de la calidad del
agua. Procesos microbianos; lodos activados; digestion anaerodbica; remocion de
nutrientes. Manejo y deposito de lodos cloacales. Topicos en transferencia de
gases, procesos de remocion de particulas, precipitacion quimica, intercambio de
iones, adsorcidon y desinfeccion.

(49. Tratamiento de residuos solidos y peligrosos J

Generacion, tipos y caracterizacion de residuos. Depésito de residuos. Transporte
y destino de contaminantes en los suelos. Interacciones agua — suelo respecto de
los contaminantes. Uso del suelo para el tratamiento de residuos sélidos.
Reduccion de residuos a través de la clasificacion, el reciclado y la aplicacion de
sistemas mejorados de manejo. Principios, disefo y construccion de sistemas
colectores de residuos domeésticos e industriales; planeamiento regional.

50. Gestion y remediacion de suelos j

Procesos de deterioro del suelo. Métodos y tecnologias que pueden ser aplicados
a la remediacion de suelos y al tratamiento de residuos organicos de origen
biolégico. Biorremediacion y Fitorremediacion. Destruccion de contaminantes o su
transformacién hacia formas manejables de contaminantes remanentes.
Construccion de sustratos con diversos fines. "Land farming". Compostaje
Generacion de biogas. Remocion de metales pesados. Inertizacidon. Incineracion.
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51. Biologia de la conservacién A j

Ecologia evolutiva y diversidad biolégica. La conservacion de las especies. Interés
y marco de actuacion. Nociones de biogeografia. Extincion e invasiones.
Dinamica de pequefas poblaciones. Deriva genética, hibridacion.
Metapoblaciones. Minima poblacién viable. Cambios genéticos inducidos por la
actividad humana. Practica de la conservacion. Conservaciéon de espacios frente a
conservacion de especies. Conservacion in situ y ex situ. Marco legislativo
internacional y argentino. Las categorias de amenaza de la UICN. Libros Rojos.
Planes de recuperacion. Establecimiento y disefio y manejo de areas protegidas.

557/[5)7(5}5?5 pastizales

Crecimiento de herbaceas. Respuestas de las plantas al pastoreo: mecanismos
de resistencia y tolerancia. Herbivoria. Selectividad. Influencia de los herbivoros
en ecosistema: flujo de energia y ciclo de nutrientes. Disturbio y estabilidad.
Pastizales de Argentina Receptividad y carga. Manejo: métodos de pastoreo, uso
del fuego, otras herramientas.

F

53 Manejo de bosques

)
- ]

Manejo forestal para usos multiples. Relacion de la biota silvestre con la
diversidad estructural de los sistemas boscosos. Fragmentacion. Diversidad
genética. Manejo del bosque a escala de stand y de paisaje. Métodos de trabajo a
campo. Analisis de datos. Modelos de manejo silvicola. Mantenimiento de la
biodiversidad. Bosques de Argentina.

54. Manejo integrado de cuencas y gestion de recursos hidricos H‘”‘“]

Planeamiento y manejo de los sistemas de recursos hidricos. Modelado de
cuencas. Gestion de aguas. Manejo de la calidad de agua. Manejo de embalses
Prevision de sequias e inundaciones. Planes de desarrollo a escala de cuenca.

55. Restauracion de ecosistemas acuaticos ) ﬁj

Analisis de herramientas para la solucion, el manejo, la remediacion y la
restauracion de ecosistemas acuaticos afectados por la accion humana. Causas y
consecuencias de la mortandad masiva de peces. Sobreexplotacion pesquera
Biomanipulacion. Creacién de areas riparias.

CEPLOSESTER M AS YELEZ
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| 56. Manejo de pesquerias ]

Las pesquerias. Biologia pesquera. Produccion pesquera, modelos. Objetivos de
manejo pesquero; informacion necesaria. Evaluacidn de stock pesquero.
Selectividad. Rendimiento. El factor humano. Planificacion y politicas.

57. Ecologia del paisaje

El concepto de paisaje y desarrollo de la disciplina. Escala y niveles de
percepcion. Estructura y configuracion del paisaje: Factores determinantes.
indices cuali y cuantitativos de descripcién del paisaje: heterogeneidad,
fragmentacién y conectividad. La biogeografia de islas y el concepto de
metapoblaciones en ecologia del paisaje. Caracterizacion del régimen de
perturbaciones y aspectos dinamicos del paisaje. El analisis de las comunidades a
escala de paisaje: la dinamica de parches. Relacion entre la estructura del paisaje
y los flujos de energia y materia. La contribucion de la ecologia del paisaje a la
descripcion, comprension y planificacion del uso del territorio y al disefio de areas
protegidas.

]

58. Manejo de fauna - ]

Relevamiento de informacion en animales terrestres. Evaluacién del habitat de la
fauna silvestre. Conservacion y manejo de mamiferos mayores, de aves acuaticas
migratorias, y de sus habitats.

59. Biogeoquimica

Interacciones atmosfera-biosfera. Ciclos biogeoquimicos de nutrientes en la
biosfera — carbono, nitrégeno, fésforo - en ecosistemas terrestres y acuaticos.
caracterizacion y cuantificacion de reservorios y flujos. Elementos limitantes y
esenciales. Estequiometria y relaciones de los elementos en la biota y la tierra
Ciclo de agua a escalas locales, regionales y globales. Procesos biogeoguimicos
y trazadores isotopicos en ciclos de carbono, nitrégeno y agua. Descomposicion
Respiracién de suelo; mineralizacion potencial de carbono y nitrogeno.
mineralizacién de nitrégeno in situ, mineralizacién bruta (dilucién de pooles con
15N); uso de isotopos estables de abundancia natural (*C, "°N, "20): relaciones
hidricas en la interface planta-suelo en el paisaje, fracciones de fésforo en el
suelo. Modelos biogeoguimicos.

60. Derecho y politica ambiental internacional

]

Principios y reglas relevantes para el derecho y la politica ambiental internacional

en el campo de la proteccion del ambiente, el uso de recursos naturales

compartidos y la apropiacion del patrimonio genético. El desarrollo historico de la
- A
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perspectiva ambiental internacional. El rol de las instituciones internacionales y las
organizaciones no gubernamentales. Los enfoques regulatorios para la proteccion
ambiental. Derechos y obligaciones de los Estados con relacion a las leyes
ambientales internacionales. Medidas para implementar los principios y reglas
internacionales. Estado actual y perspectivas de desarrollo e implementacién de
los principales convenios ambientales. Conflictos entre los objetivos de politica
ambiental y los de politica econdémica. Impacto socio - econdémico de la aplicacién
de las normas y politicas ambientales internacionales.

61. Conciencia ambiental y resolucion de conflictos T
Entorno fisico y procesos psicologicos. Causas psicologicas y psicosociales del
comportamiento individual frente al medio ambiente. Socializacion y conciencia
ambiental. Educacion ambiental. Campo de fa resolucion de conflictos y su
importancia. Tipos de conflictos, formas de enfrentarlos. Introduccion a la teoria
del juego; su aplicacidén en las negociaciones para la resolucion de conflictos.
Roles en la RCA (resolucion de conflictos ambientales). Principales modelos de
RCA. El proceso de facilitacion. Conformacién de la mesa de negociaciones.
Simulacién de la negociacion, consensuando la definicion del conflicto.

62. Culturas y ambiente j

La especie humana en la biosfera. Evolucion y paleoecologia de los hominidos
Comportamiento humano. Cultura y evolucion cultural: distintos enfoques
Diversidad ambiental y diversidad cultural. Diferentes paradigmas en la relacion
hombre - naturaleza y su expresion en el tiempo y en el espacio. La cultura del
cazador-recolector. La cultura pastoril y la cultura agricola. Del urbanismo a la
creacion de los estados. La cultura industrial. La cultura tecnolégica. Globalizacion
y antiglobalizacion. Evolucion de la poblacion mundial y capacidad de
sustentacion de la biosfera. Diferencias entre la estabilidad y la resiliencia de las
sociedades humanas y del resto de los componentes de la biosfera. Perspectivas
de la especie humana en la bidsfera.

Xiil. CARACTER DE LAS ASIGNATURAS

Asignaturas Obligatorias

1. MATEMATICA
2. QUIMICA
3. INTRODUCCION AL CONOCIMIENTO DE LA SOCIEDAD Y EL ESTADO
4. FISICA
5. BIOLOGIA
6. ! ODUCCION AL PENSAMIENTO CIENTIFICO
TRODUCCION A LA QUIMICA AGRICOLA'Y AMBIENTAL
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8. QUIMICA APLICADA

9. FISICA APLICADA

10. ESTADISTICA GENERAL

11.  BOTANICA MORFOLOGICA

12. ZOOLOGIA GENERAL

13.  EDAFOLOGIA

14. CLIMATOLOGIA Y AGROMETEOROLOGIA

15, BIOMOLECULAS

16.  BIOQUIMICA APLICADA

17.  BOTANICA SISTEMATICA

18. ECONOMIA POLITICA

19. FISIOLOGIA DE LAS PLANTAS SUPERIORES

20.  EVOLUCION Y GENETICA

21. MICROBIOLOGIA AGRICOLA Y AMBIENTAL

22.  NOCIONES DE GEOLOGIA'Y GEOMORFOLOGIA

23.  ECONOMIA AGRICOLA

24. ECOLOGIA

25.  AGROECOSISTEMAS

26.  QUIMICA DE LA CONTAMINACION Y TOXICOLOGIA

27. BIOINDICADORES

28. ECONOMIAY POLITICA DEL AMBIENTE

29. BIODIVERSIDAD

30. MODELOS DE SIMULACION

31. SISTEMAS DE INFORMACION GEOGRAFICA, CARTOGRAFIA Y
TELEDETECCION

32. ANALISIS DE RIESGO AMBIENTAL

33. ECOFISIOLOGIA DE LAS PLANTAS

34. SOCIOLOGIAY ANTROPOLOGIA GENERAL

35. GESTION DE PROYECTOS

36. CONSERVACION Y PLANIFICACION DEL USO DE LA TIERRA

37. HIDROLOGIA

38. GEOGRAFIA AMBIENTAL

39. MODELOS ESTADISTICOS

40. ECOLOGIA ACUATICA

41.  AMBIENTE Y SOCIEDAD

42.  GESTION Y CONSERVACION DE LOS RECURSOS NATURALES

43. CAMBIO GLOBAL

44 ETICAY LEGISLACION AMBIENTAL

45. EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL

46. ORDENAMIENTO TERRITORIAL

Asignaturas electivas

47.  CALIDAD DE AGUAS Y CONTAMINACION
48\ TRATAMIENTO DE AGUAS Y EFLUENTES

i
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50.
51.
52.
53.
4.

55.
56.
o7.
58.
59.
60.
61.
62.
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TRATAMIENTO DE RESIDUOS SOLIDOS Y PELIGROSOS
GESTION Y REMEDIACION DE SUELOS

BIOLOGIA DE LA CONSERVACION

MANEJO DE PASTIZALES

MANEJO DE BOSQUES

MANEJO INTEGRADO DE CUENCAS Y GESTION DE RECURSOS
HIDRICOS

RESTAURACION DE ECOSISTEMAS ACUATICOS

MANEJO DE PESQUERIAS

ECOLOGIA DEL PAISAJE

MANEJO DE FAUNA

BIOGEOQUIMICA

DERECHO Y POLITICA AMBIENTAL INTERNACIONAL
CONCIENCIA AMBIENTAL Y RESOLUCION DE CONFLICTOS
CULTURAS Y AMBIENTES

XIV. CICLO LECTIVO A PARTIR DEL CUAL LA CARRERA TENDRA
VIGENCIA

XV.

La carrera tiene vigencia a partir del ciclo lectivo 2008.

REQUERIMIENTOS DEL ESTUDIANTE PARA MANTENER LA

REGULARIDAD DE LA CARRERA

Los alumnos se regiran por las disposiciones vigentes de la Facultad de
Agronomia respecto de la regularidad en la carrera (Resolucion (CD) N° 1634/00
Expte. 1869/00).






