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CONTRIBUTION A L’ETUDE HYGIENIQUE DE LA VILLE DE BUENOS-AVRES

LES VARIATIONS

DU

NIVEAU DES EAUX SOUTERRAINES

DANS LEURS RAPPORTS AVEC LA PRESSION ATMOSPHERIQUR
LES PLUIES ET LES MALADIES INFECTIEUSES

Dans cette quatrieme Contribution a Uétude hygiénique de la
ville de Buénos-Ayres, nous allons traiter de nouveau le sujet qui fait
l'objet de la seconde publication de la série. Nous nous OCCUperons
des oscillations des eaux souterraines et les comparerons avec les

pluies, la pression atmosphérique et la mortalité par maladies
infectieuses.

Nous reproduirons dans ce travail les observations que nous
avons faites précédemment, nous les augmenterons et les com pléte-
rons de facon a ce que le premier servg, seulement, dans la série de
nos publications sur ce théme, & réunir les renseignements numeé-
riqﬁes enregistrés par le diagramme.

L'année qui vient de s’écouler doit appeler spécialement Iatten-
tion, car, pendant son cours, la ville a eu i subir une epidémie
cholérique, suivie d’autres plus meurtriéres en ce que plusieurs
maladies infectieuses ont prédominé et que la pertode de décrois-
sance parait e€tre ouverte. Grice a ces circonstances, il nous a 6été

possible d’établir des rapports entre le phénomene que nous avons
observe et les épidémies qui nous frappaient.




—

Pendant cette année, nous avons été aidés dans nos travaux par
M. ’abbé Pommeés, du collége San José, qui nous a communique
des observations sur les variations du niveau de la seconde nappe
d’eau, embrassant une période de quatre mois.

Le pharmacien en chef de 'armée, M. Francisco Lavalle, nous
a également apporté un contingent important d’observations sur
les oscillations de I'eau d'un puits situé sur la barranca de Santa
Lucia, proche du bassin du Riachuelo, sur 'emplacementde I’'hdpi-
tal militaire. Nous les publierons et les examinerons plus loin.

Notre étude de 'année derniere contenait un appel qui n’est pas
resté stérile, et nous espérons que les résultats que nous publions
aujourd’hui stimuleront de nouveaux travailleurs pour de sem-
blables observations sur d’autres points de la ville, particulie-
rement dans les environs du fleuve au nord, et a la Boca et Barracas.
Ces points s’imposent par des considérations que nous ferons va-
loir plus loin, car, des observations faites au centre de la ville, nous
croyons que les différences notées sont telles que de nouvelles
stations d’observations sont necessaires.

Nous désirerions rencontrer des collaborateurs pour les parages
imdiqués et sommes disposés aleur confier les instruments necessai-
res ¢l a procéder a leur installation, de facon a établir un réseau
complet de pornts d’observations qui nous révéleraient la lor des
variations de 'eau souterraine a Buenos-Ayres.

METHODES D OBSERVATION

Pour déterminer les variations du niveau de I'eau, Pettenkofler a
employé un appareil composé d’un ruban métallique divisé "en
centimetres, a I'extrémité inférieure duquel est une barre egalement
métallique pourvue d’une série de plateaux circulaires places a
la distance d’un centimetre I'un de l'autre.

[’appareil étant introduit dans le puits, une fois que la barre
métallique a touché I'eau, on prend note de la hauteur du ruban
reli¢ & un point fixe de la superficie du sol. On retire le ruban du

puits et l'on voit jusqu’a quel numéro les plateaux viennent
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remplis d’eau; pour en déduirela hauteur observee, 1l est neces-
saire de considérer comme zéro le premier plateau sec.

Depuis, dans plusieurs pays, la méthode proposée par Morache a
66 substituée a I'appareil de Pettenkoffer. L’appareil de cet hygie-
niste comprend un flotteur métallique nageant librement sur la
superficie de 'eaudu puits et adapté & un fil de métal qui se deve-
loppe sur une poulie fixée aun appareil de suspension.

A lextrémité opposée du fil existe un contre-poids destine a
maintenir 1'équilibre du systeme.

Une aiguille marque, sur une échelle graduée en centimetres et
en millimetres, les variations du niveau de 'eau du puits par les
mouvements que le flotteur transmet a I'ensemble de I'appareil.

Dans le numéro du 9 février 1886, de La Nature, de Tissandier,
nous lisons qu’a Boston (Etats-Unis d’Amérique), les 1ngenieurs
chargés de déterminer le niveau des eaux soulerraines, se servi-
rent d’une sonde que 'on peut appeler « chimique », car son prin-
cipe est fondé sur la propriéié du potassium de s'enflammer au
contact de 'eau. Ils procédaient de la mauniére suivante: a l'ex-
trémité inférieure d’un ruban métallique gradué, 1ls adaptaient
un morceau de plomb, dans lequel ils fixaient un tube de verre
avec un fragment de potassium fondu & son extréemite inferieure,
de facon & constituer le zéro de la sonde.

Aprés Pavoir introduite dans le puits, ils obtenaient la notion
exacte de la hauteur de la superficie de I'eau par la petite explo-
sion et par le phénoméne lumineux, produil au moment ou le
potassium touchait I'eau.

L’appareil que nous employons se compose d’un ruban metal-
lique d’arpenteur, divisé en centimetres et en demi-centimetres,
assujetti & une traverse de bois solidement fixée aux piliers du
puits et constituant un point de départ invariable pour les
observations. Le ruban métallique est en communication, par
le manche, aveec un galvanometre tres sensible, et le pole oppose
de celui-ci avec le positif d’'une batterie de deux piles Leclanche,
dont le négatif rejoint 'eau au moyen d’un fil de fer introduit dans
le puits.

Le ruban porte & son extrémité un plomb termine en pointe
et destiné & descendre dans le puils au moyen d’'une manivelle.

On comprend facilement qu’au moment ou cette pointe touche
Peau, le circuit électrique de la pile se ferme et qu’il se produit
une forte déviation de I'aiguille du galvanometre.
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Au cas ou le ruban aurait trop pénétré dans l'eau on le fait
remonter et, apres avoir attendu quelques instants, pour que
"aiguille reprenne son immobilité premiére, on le fait descen-
dre de nouveau avec lenteur, jusqu’a ce qu’il se produise un
leger mouvement de Daiguille qui indique que Dextrémité du
plomb a atteint la surface de I'eau. A ce moment on note la hau-
teur, prenant comme point de départ la lamelle sur laquelle se
déroule le ruban.

Les observations peuvent étre faites ou se refaire et se vérifier en
peu d'instants et avec la plus grande précision. Elles permettent
d’evaluer les metres, les centimeétres et méme les millimetres de
distance existant entre la surface de I'eau et le zéro de ’échelle.

Au début, appareil fut complété par une sonnerie électrique,
mais la graude resistance que I'eau oppose au passage du courant,
nous a oblige a recourir a 'emplo1 du galvanometre comme indi-
cateur. Nous I"avons reconnu supérieur a tous les autres moyens
et nous nous proposons de nous en servir désormais.

Voila ce que nous disions 'année derniere ; aujourd’hui, apres
plus d'un an d’expérience, nous pouvons ajouter que 'appareil fone-
tionne admirablement et qu'aucun ne 1'égale en précision et en
regularité. Nous avons d seulement renouveler le liquide des
ptles une seule fois en deux ans, et nettoyer la sonde de temps
en temps a cause de 'oxydation a laquelle elle est sujette.

Au collége San José, P'appareil Morache, avec flotteur, a été
employé, mais par suile d'une baisse de I'eau dans le tube de
canalisation du puits jaillissant, le flotteur vint a toucher les
parois, rendant les mouvements d’ascension et de descente irré-
guliers ; I'observation, des lors, dit étre suspendue.

A I’hopital militaire, M. Lavalle a installé aussi un appareil
Morache, qui a fonctionné avec plus de régularité, mais il n’a
jamais pu étre obtenu la sensibilité que l'on constate avec la
méthode électrique, qui a été décrite plus haut et que nous avons
adaptée a notre puits d’observation.

Nous croyons, en somme, que la précision des résultats, com-
pense les frais d’installation qu’exige notre appareil ; pour cette
raison, nous n’heésitons pas ale recommander de préférence a tout
autre, pour ce genre d’observations, surtout quand les puits ont

de grandes profondeurs comme le notre.
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EAUX SOUTERRAINES

Les 1dées vagues des anciens sur la formation des dépits d’eaux
souterraines qui alimentent les puits et les sources ont une forme
concrele dans les éerits de Bernard de Palissy (Fuwvres, édition
Charavay, 1880, page 208), qui leur assigne pour origine les in-
filtrations des eaux de pluies, dont la tendance est de descendre
dans le sein de la terre, jusqu’a ce qu’elles rencontrent une nappe
constituee par un rocher ou par un argile imperméable qui les
retiennent et les obligent & s’ouvrir un passage par les portions
permeables et plus inclinées du terrain qu’elles ont traversé.

Neanmoins, Perrault admet que la pluie ne pénétre pas dans
le sol.

La verité, comme toujours, a fini par percer, et un siécle apres
le célebre physicien Mariotte eut i faire des efforts d’argumentation
pour faire accepter 'idée primitive dans son ouvrage Le mou-
vement des eawr. Les études ultérieures dans les mines en
exploitation el observation altentive des faits mirent ces aflirma-
tions hors de doute.

Aujourd’hur on ne discute plus, el on reconnait i toutes les
eaux soulerraines l'origine commune de I'eau atmosphérique sous
la forme de pluies, neiges ou glaces.

Daubrée (Les eaux souterraines aux époques anciennes. Paris
1887, 1 vol.— Les eaux souterraines a l’époque actuelle. Paris, 1887,
2vol. n-8°) a étudié complétement la question au point de vue géo-
logique.

Les eaux souterraines ont une synonymie tres étendue. Les alle-
mands les appellent grundwasser; les hollandais nelwater: les
anglais water level, ground spring, waterplain; les italiens spec-
chvo d’acqua, acqua dv livello, acqua di centro ; les espagnols agua
suoterrdnea; les francais couche acquifére libre, nappe lhguade,
nappe d’eaw de plures, nappe dinfiltration, noms auxquels on
devrait ajouter un nouveau proposé par Daubrée qui les désigne
alnsi @ eauw fréatiques, du grec opixs, aros qui signifie puits et









































































