VARIABILIDAD EN LA DISTRIBUCION DE SEMILLASDE TRIGO DE UNA
SEMBRADORA EN TRESREGIMENESDE LABRANZA, IMPACTO EN EL
ESTABLECIMIENTO Y DESARROLLO DEL CULTIVO

E.L.SOZA*'; D.W.AGNES'y F. AGOSTINELLI*

Recibido: 09/08/10
Aceptado:  29/09/10

RESUMEN

El tréansito delaagriculturatradicional alasiembradirecta, en el marco de una produccion sustentable; y
laincorporacién delos sistemas satelitales y cuantificadores el ectronicos posibilitaron acceder ainformacion
diferencial delossitios productivos, |o que permite determinar actividades de variableintensidad para obtener
laméximarespuestacon un uso mésracional delosinsumos productivos, principio quesustentaalaagricultura
de precision. En este contexto, la sembradora debe desempefiarse correctamente ante disimiles situaciones de
exigencialogrando unaaltaeficienciade implantaci on, tanto en su conjunto como en cada cuerpo sembrador.
Esta sucesién de eventos fue generadoradel presente trabajo, cuyo objetivo constituyelaevaluacion delava-
riabilidad de unaméaquina sembradora en laimplantacion de trigo. Para su cumplimiento se cuantificd launi-
formidad de profundidad de siembra, € dia medio a emergencia, la eficiencia de implantacion, macollaje y
rendimiento, antetressituacionesdesuel o, dospor minimalabranzay siembradirecta. L osresultadosmuestran
una mayor uniformidad y menor profundidad de siembra en siembra directa; més rapidez de la emergencia,
mayor macollajey rendimiento con laboreo previo. Concluyéndose que lamayor capacidad portante del suelo
en siembradirectatuvo su correlato en launiformidad de la profundidad de siembra, que la minima labranza
generdé condiciones mas favorables para el desarrollo del cultivo reflgjandose en un mayor rendimiento y que
lavariabilidad de los cuerpos sembradores, ameritala continuidad de su evaluacién frente a otras situaciones
y cultivos, teniendo en cuenta €l paradigma de la agricultura de precision.
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VARIABILITY OF WHEAT SEEDSDISTRIBUTION BY ONE SEEDER ON THREE TILLAGE SYSTEMS,
IMPACT IN THE ESTABLISH AND GROWTH CROP.

SUMMARY

The change of thetraditional agricultural to precision agriculture has permitted to accessinformation that
electronic systems and satellites can bring. This information can use to delimit zones with inputs similar
requirements. Thisis agreeing with the agriculture system sustainability. In this context the seeders machine
hasto answer inthe different conditions of each zones. And each answer hasto achieve acceptabl e efficiencies
of seeding. In this paper evaluated the depth sowing uniformity; emergence average day; tillering and crop
yield. The results showed that no-till achieved more uniformity in the sowing depth, but minor value, than
achieved inthreeregimestillage. Inthe other hand, the three regimestillage achieved more emergencerapidly
than in the no-till, and greater tillering and yield. We concluded that the soil condition in no-till, more
compacted thantilled soil, allowsamore uniform planting depth; but thetillageistheresponsiblefor the better
implantation and the better yield. The variability in the seeder machine warrants further investigation.

Key words. Precision agriculture; minimun tillage; no-till; wheat.
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INTRODUCCION Y ANTECEDENTES

Lasiembradirectay laagriculturade precision,
son dos tecnologias que se estan difundiendo en los
sistemasproductivosextensivos. El transitodelaagri-
cultura tradicional hacia la reduccién de labranzas
para arribar en la siembra directa, con el objeto de
mantener residuos vegetal es en superficie; constitu-
ye unaeficaz herramienta de manejo parael control
de los procesos erosivos, a proporcionar una capa
protectoraalasuperficiedel suelo (Erenstein, 2002).

Lasiembradirecta puede, pero no siempre, pro-
ducir similareso mayoresrendi mientoscomparados
con los sistemas de |abranza convencional (Chen et
al.,2002), delarevisionbibliograficaemergenresul -
tados dispares sobre la eficienciade implantacion y
larespuestadeloscultivosentérminosderendimien-
to. Thomas (1994) citalaobtencién de mejoresren-
dimientosafavor delasiembradirecta, al evaluar la
aplicacion defertilizante en maiz en contraste conla
siembra convencional. Soza et al. (2000) en las se-
cuenciatrigo-soja de segunda expresan que la sem-
bradoras de siembra directa alistadas conveniente-
mente permiten obtener tasas de emergenciacompa-
rables ala siembra convencional; pero la presencia
de impedancia mecanicaen el suelo a momento de
laimplantacion, Sozaetal. (2003) encuentranquela
eficiencia de implantacion es menor bajo siembra
directa con respecto a la siembra convencional; y
Bujan et al. (2006) bajo dos sistemas de labranza
convencional y siembradirecta, obtienendiferencias
significativasenel rendimientoafavor delalabranza
convencional, reportando que |os sistemas de siem-
bra directa no son efectivos en la acumulacién de
agua cuando no existe déficit hidrico. Soza et al.
(2009), ensiembradirectadetrigo, concluyenquela
excesiva cantidad de rastrojo retardalaemergencia;
gueapartir delargpidaemergenciase compensaron
las deficiencias observadas en laimplantacion, en-
contrandoselamayor respuestaconlautilizacion cu-
chillalisa, reforzando laimportanciadel alistamien-
to del tren de siembra.

L atecnologiapermiteintroducir alaproduccién,
el concepto de Agriculturade Precision (AP), queel
National Research Council (1997) define como el
manejo estratégico de latecnol ogia de informacién
mediante datos de multiples fuentes paralatomade
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decisiones en las diversas actividades de |a produc-
cion agricola. Sufactibilidad surge con el desarrollo
y disponibilidad piblicadel astécnicasde GPS(Glo-
bal Positioning System), GI S (Geographic Informa-
tion System) y monitoreo de laproductividad delos
cultivos, que posibilitanidentificar, cuantificar, ma-
peary analizar lavariabilidad conexactitud (Speranza
y Bongiovanni, 2007). Tschiedel y Ferreira (2002)
fundamentan alaA P como latecnol ogiaquepermite
obtener conocimiento delas variabilidades halladas
entre diferentes areas y tomar decisiones en base a
datos més precisos, paramaximizar €l lucroy mini-
mizar los dafios ambientales, a través de un mayor
control sobre las posibles causas en lareduccion de
laproductividad y/o dafio ambiental; segiin Piercey
Nowak (1999) sebasaenlaaplicaciondetecnol ogias
y principios que permitan manejar la variabilidad
espacio-temporal asociada a los aspectos de la pro-
duccion agricola; refuerza el concepto Blackmore
(1996) quien consideraque el manejo de lavariabi-
lidad eslallave parael uso efectivo delatecnologia
delaAP.

Segun Hatfield (2000), |os factores determinan-
tes que afectan lavariabilidad del sistema agricola,
sondetresclases. natural, aleatoriay de manejo; en
éstaUltimase encuentralatareadeimplantacion del
cultivo.

Ensiembradirecta, las sembradoras deben pene-
trar suelos no arados, transitar sobre el rastrojo su-
perficia sin atorarsey generar condiciones favora-
blesparalagerminaciondelassemillasy emergencia
delasplantas(Chapotard, 1984; Snyder et al ., 1988)
pero, bajo el paradigma de la agricultura de preci-
sion, deben actuar eficientementeantelosdiferentes
sitios especificos.

L aadopcion de ambas técnicas, ante los antece-
dentesrevisados, justificanlarealizacion del presen-
tetrabajo. Cuyos objetivos fueron estudiar lavaria-
bilidad de unasembradoraen laimplantacién detri-
go, trabajando sobre tres condiciones de suelo y la
respuestadel cultivo atravésde su desarrolloy ren-
dimiento. Parasu cumplimiento seplanted, en prime-
rainstancialaindependenciadelacondicion desue-
lo en el desempefio cada cuerpo delasembradoray,
en segundainstancia, la dependenciadel desarrollo
del cultivo apartir del resultado de las variables de-
terminantes del desempefio de la sembradora.
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MATERIALESY METODOS

Ubicacion y caracterizacion zonal

El ensayosellevéacaboenunprediodel establecimien-
to LaMaria, ubicado a2 km delalocalidad de Norberto de
laRiestra, partido de 25 de Mayo, en € centro norte de la
provinciade Buenos Aires a 35°17' Sy 59%45'W.

El suelo, dondeserealizd €l estudio, esun Hapludol ti-
pico, pertenecienteal orden Molisol (suelososcurosy pro-
fundos, altadiferenciacion de horizontes, buenaprovision
de nutrientes, climatemplado y muy fértiles).

En cuanto a clima, lazona pertenece alaRegion sub-
himedapampeana. Latemperaturamediaanua esde 16,4
°C. El mesméscélido esenero con unatemperaturamedia
de21°C. Latemperaturamediadel mesmasfrio (julio) es
6,9 °C. Lafechadeocurrenciadelaprimeraheladaesel 6
de mayo. El periodo se extiende hasta aproximadamente
hasta el 29 de septiembre. Esto determinaun periodo libre
deheladasde 219 dias. Laprecipitacion mediaanual esde
850 mm, aungue muy variable de afio en afio. Su distribu-
ciénalolargo del afio, presentaun periodo lluvioso entre
febrero-abril, mientrasqueel secovadejunioaagosto. Es-
to espositivo paralos cultivos, yaquelas|luvias acompa-
fian |os requerimientos de | as plantas, en cuanto a evapo-
transpiracion.

Lahistoriadel loteeslasiguiente: estesetrabajabacon
labranzaminima, y desde hace cinco afios serealizasiem-
bradirecta, dichasecuenciadeantecesoresfue: soja, maiz,
soja, avena pararollosy trigo-soja de segunda; que cum-
pliendo con el planteo agricola del establecimiento, se
implanto €l trigo, donde se llevé adelante el ensayo.

Maquinariaseimplementosutilizados

Equipos de labranza: se utilizé un Tractor Massey
Ferguson 1075, para traccionar una rastra de casquetes
desencontradosBisego de40 casguetesde 20" dediametro
y un peso de 2.786 kg, alacual se acoplaron tres cuerpos
derastrasdedientescon surespectivobalanzény tresrolos
jaula desterronadores de 650 kg de peso cada uno.

Equipo de siembra: conformado por un Tractor Case
Il MX 270 y una sembradora Erca Serie VF, con las si-
guientes caracteristicas generales:

Sstema de dosificacion: roldana de doble salida.

Organo labrasurco: cuchillaturbo de 17", con 18 on-
dulaciones.

Surcador: doble disco plano de 15", con control de
profundidad por medio dedobleruedaenvolventey balan-
cinde2 1/8" x 15".
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Apretagrano: colita plastica
Tapador-compactador: doble ruedade gomacon dis-
co metdlico tapador dentado

Cantidad de cuerpos sembradores. 27
Distancia entre cuerpos: 19,1 cm

Semilla sembrada: trigo, variedad Baguette 11, peso
de mil semillas: 35,63 g

Otros implementos complementarios fueron: aros de
0,25 m?, balanzadigital ATMA BC7200, precision: +1g,
bandejas germinadoras, cinta métrica, estacas, estufa y
cilindro de volumen conocido para extraer muestras de
suelo.

M étodos

La condicion inicia del suelo, producto del Iaboreo
previo, se evalué mediante la densidad aparente y hume-
dad actual, extrayéndose 6 muestras hasta los 10 cm de
profundidad, mediante la utilizacién de un cilindro de
volumen conocido y llevandose a estufa a 105 °C hasta
peso constante, no presentando diferencias significativas
losval oreshalladosen ambosparametrosen lostratamien-
tos planteados.

Previo a laimplantacion se evalud la cobertura, me-
diante su recoleccion con marcos de 0,25 m? y su pesada
posterior, extrayéndose 20 muestras aleatorias por trata-
miento.

Se redlizaron dos secuencias de laboreo minimo, uti-
lizando una rastra desencontrada con rastra de dientes y
rolo desterronador paragenerar unacamade siembrafina
y firme, y barbecho quimico paralaimplantacién ensiem-
bradirecta.

Lasalternativas de preparacion delacamade siembra
congtituyen los tratamientos propuestos del presente tra-
bajo, que enumerados en orden creciente de disturbacién
del suelo son los siguientes:

e Siembradirecta (SD)

¢ Una pasada de rastra desencontrada (1RD)

e Dos pasadas de rastra desencontrada (2RD)

Para la recoleccion de datos se delimitaron al azar
cuatro estaciones de muestreo por tratamiento, de’5,13 m
de ancho, que corresponden a 19 cm entre hileras 'y 27
cuerpos sembradores por 1m delargo; donde serecol ecta-

ron losdatosindividuales de cada hilerasembradade 1 m
de longitud.

Cada tratamiento comprendio tres pasadas sucesivas
delasembradoray las estaciones de muestreo se situaron
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sobrelacentral paraevitar el efecto deborduraentretrata-
mientos, asi mismo dichas estaciones se ubicaron a partir
deunadistanciadelascabecerasqueasegure quetodoslos
organos activos de lasembradoratrabajaran correctamen-
te.

Lasembradoraseregul 6 estéticamente paraunadensi-
dadtedricade 124 kg ha?, el andlisisdelasemilladetermi-
no6 una viabilidad del 0,85, que afectada la densidad de
siembra, se debieron descargar 105,4 kg ha de semillas
viables, equivalente a 56,5 semillas viables m* de surco.

El desempefio de cadacuerpo sembrador delasembra-
dora, se evalué mediante el célculo del diamedio aemer-
gencia, seguinlametodol ogiapropuestapor Bilbroy Wan-
jura(1982), utilizando cuatro fechas posterioresalasiem-
bra, laeficienciadeimplantaciony launiformidad de pro-
fundidad de siembra. Larespuesta del cultivo alostrata-
mientos propuestos se evalud a través del macollagjey el
rendimiento.

Todos los datos, se realizaron individua mente sobre
cada cuerpo sembrador y cada surco respectivo, paralo
cual fueron identificados a campo a momento de laim-
plantacién.

Losdatospreliminaresalasiembray resultados obte-
nidos se contrastaron entresi por ANVA, y dehallarseun
p<0,05 para el andlisis estadistico de los tratamientos, se
aplico el test de Tukey de forma de poner en evidenciael
olostratamientosquedifirieronenlaeficienciadelasem-
bradoray en larespuesta del cultivo alas situaciones de
suelo planteadas. Enformaconjuntaserealizé un andlisis
descriptivo de las variables respuesta.

RESULTADOSY DISCUSION

Coberturavegetal presente al momento
delaimplantacién

Lacobertura presente al momento de laimplan-
tacion (Cuadro 1) presenta valores esperables, ya
gue sus cantidadesy variabilidad decrecen en coin-
cidenciacon el mayor laboreo, debido al rebatimien-
to del suelo producto delarastrade doble accién de-
sencontrada. Su efecto como Unica méquina de la-
branza, alaluz delosresultados, produce remocién
desueloy dejaunacantidad de coberturaquetiende
aatenuar | osefectoserosivos, especia mentehidricos
en referencia alalocalidad donde se realiz6 e tra-
bajo.
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CUADRO 1. Rastrojo presente al momento dela siembraen
cadaunodelostratamientos. L etrasdistintasindican diferen-
ciassignificativas. (Tukey, p<0,05).

Rastrojo Error

[kg ha?] estandar
SD 8.432,00 ¢ 1.885,6
1D 5.968,00 b 1.334,4
2D 3.636,00 a 813,2

Profundidad desiembra

Enel Cuadro 2, Gréficos1; 2y 3, sepresentanlos
valores medios de profundidad de siembra, obser-
vandose un incremento significativo en el suelo con
|abranza, debido aque el laboreo previo generadis-
turbacién de suelo y por ende menor resistenciaala
penetracion por parte de los érganos que componen
el tren de distribucion delasembradora. No obstan-
tedicho efecto no se magnifico en 2D, por lo que se
atribuye al pasaje delarastradedientesy rololage-
neracion de firmeza superficia de suelo, en coinci-
dencia con Noacco (1982), ante el incremento en el
|aboreo.

En SD, ademas delamenor profundidad, se con-
jugd sumayor uniformidad, anbosparametroscons-
tituyen unacaracteristicafavorable alatareadeim-
plantacion y son de destacar teniendo en cuentalos
afos sucesivos de siembradirectay el manegjo dela
hacienda, queno generaronimpedimentosal desem-
pefio de la sembradora.

En SD seobtuvolamayor variabilidad enel surco
quecoincidié con el laboreo del marcador delasem-
bradoray en 1D y 2D unatendencia a la profundi-
zacion, resultados que indican la necesidad de una
verificacion a campo de ese cuerpo, teniendo en
cuentaqueen el marcodelaAPsedebelograr lama-
yor uniformidad en las operaciones.

En 2D se observa que los cuerpos sembradores
cuya ubicacién es coincidente con las ruedas delan-
terasdelasembradora (cuerpos 3y 12) tuvieron una
tendencia a la profundizacion, este resultado es es-
perabledebido alamayor remocién generadapor las
dos pasadas de rastra de casquetes, cuya remocion
subsuperficial no fue compensada por la rastra de
dientesy rolo. Este efecto evidencia el colapso del
suel o con laconsecuente generacion de mayor com-
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GRAFICOS 1, 2y 3. Gréfico de cajas de las profundidades de siembra logr adas en cada unidad de siembra.

pactacion por partedelaméguinaanteladisturbacién
del suelo, mientrasque conlaaplicacién continuade
SDy pastoreo derastrojospresentd mayor capacidad
portante.

Dia medio a emergencia

En el Cuadro 3, Gréaficos 4, 5y 6, se presenta €l
dia medio a emergencia donde se observa una dife-
renciaafavor de 1D y 2D, resultados que se atribu-
yen ala generacion de mejores condiciones de ger-
minacion y emergencia producto de los diferentes
laboreos previos planteadas.
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Laminimalabranza, incorporacion derastrojoy
compactacion superficial en 1D y 2D, favorecieron
el trabajo de los 6rganos que componen €l tren de
distribucién delasembradoraen el logro de uname-
jor relacion semilla-suel 0. Ademéassecorrobora, que
aunqueel formalismo estadisticoindicosignificancia
afavor delaSD enlaprofundidad de siembra, dicha
diferencianoincidié enel tiempo transcurrido desde
lasiembraalaemergenciadel cultivo.

El andlisis individua por cuerpo sembrador, s
bien presenta resultados estadisticamente dispares,
seobservaunaclaratendenciaal retardo delaemer-
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GRAFICOS 4, 5y 6. Gréficos de caja de los dias medio a emer gencia (DM E) obtenidos en cada unidad de siembra.

genciaante menor laboreo de suelo. Ademas se pre-
sentan diferencias significativasafavor de 1D y 2D
respecto a SD, en los surcos coincidentes con el pa-
sgjepreviodelasruedasdel anterasdelasembradora,
las cuales generaron compactacion previa del suelo
confiriéndole mayor firmeza ala camade siembra.

Eficienciadeimplantacion

Laseficiencias deimplantacion obtenidas apar-
tir delasplantaslogradas, en el Gltimo recuento para
el DME, respecto a las semillas viables que dehid
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descargar lasembradora (Cuadro 4), indican que en
SD lasirregularidades del terreno generaron mayor
vibraciéndelasembradoracon el consecuenteincre-
mento enladescargade semillasqueno fuecompen-
sado por €l patinamiento de la rueda motriz.

Sevisualizaunatendenciasignificativadedismi-
nucién en las plantaslogradasy por ende en las €fi-
ciencias obtenidas con incremento del laboreo, ya
gue éste generaunasuperficieuniformey menosfir-
merespectoaSD, condicionesquefavorecenel efec-
to del patinamiento sobrelavibracion delamaguina
durante la operacion.
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CUADRO 4. Plantas logradas por metro de surcoy eficiencia deimplan-
tacion (EFi) obtenidosen cadarégimen delabranza. Letrasdistintasindi-
can diferencias significativas. (Tukey, p<0,05).

Plantas por

Error

metro de surco esténdar EFi
SD 58,29 b 7,79 1,03
1D 55,17 ab 7,37 0,98
2D 54,54 a 7,29 0,97
Envirtudaqueel desempefiodelasembradoraen Macollaje

su conjunto, como individual de cada cuerpo no fue
uniforme en los tratamientos planteados, serefutala
hipétesis de la independencia de la condicién de
sueloenel logrodelauniformidad dedistribuciénde
semillas ante unaregul acién de los componentes del
tren de distribucion.

CUADRO 5. Numer o demacollos obtenidosen cada r égimen
delabranza. Letrasdistintasindican diferencias significati-
vas. (Tukey, p<0,05).

Macollos &elf;\?jrar
sD 217 a 0,29
1D 231b 0,31
2D 232b 0,31
1D
3,0
2,8+
2,6+
% e - Tre o -
S 244 MMy 1|r O
[*] —1 a a a
s | == ﬁ
= J_J_ 1
T
=
1,8+
1’6 L] L] L] L] L] L] L] L] L] 1

LI L L L
1 23456 728 91011121314

Surco

Enel Cuadro5, Gréficos7; 8y 9, sepresentan|os
macollosobtenidos, dondeseobservadiferenciasig-
nificativa a favor del laboreo previo. Si setiene en
cuentael tiempo transcurrido desde laimplantacion
(45 dias) para su determinacién, su generacion res-
ponde a caracteristicas fisiolgicas y afectada por

D

3,0

2,8

Macollos por planta

Macollos por planta

1’6 L] L] L] L] L] L] L] L] L] L] L] L] L] L]
1 2 3 4 5 6 7 8 910111213 14
Surco

GRAFICOS 7, 8y 9. Gréficos de cajas para el nimero de macollos obtenidos en cada unidad de siembra.
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eventos ambientales, por ello los resultados obteni-
dosrespecto alasvariablesanalizadas en éste traba-
j0, se atribuyen parcialmente ala més répida emer-
gencialogradaen 1D y 2D respecto de SD.

L osresultadoshalladosen cadasurco prensentan
significanciaen los surcos 3y 12 donde se conjuga
mayor |aboreo y compactacion previade las ruedas
de lasembradora. En €l resto, los val ores muestran
unatendenciaal incremento en coincidenciacon las
minimas|abranzas.

Rendimiento

L osrendimientos obtenidos (Cuadro 6, Graficos
10; 11 y 12), muestran diferencias significativas a
favor del incremento del laboreo previo. Conside-

CUADROG6. Rendimientoobtenidoen cadar égimendelabran-
za. Letrasdistintasindican diferenciassignificativas. (Tukey,
p<0,05).

Rendimiento Error

[kg ha?] estandar

SD 3.376,96 a 440,29

1D 419372 b 647,10

2D 5.456,02 ¢ 906,20

1D

140 -
120 -
100 <

Rendimiento [g por metro de surco]

40 L} L} L} L} L} L} L} L} 1

7 8 910111213 14
Surco

—
[\
W -
g
[
o =

rando queel control sanitario del cultivo, lafertiliza-
ciony las condiciones ambiental es fueron comunes
en todoslostratamientos, estos resultados se atribu-
yenalarespuestadel cultivoapartir del logrodeuna
répida emergencia, a mayor macollgjey alaremo-
¢cion previa como generadora de mejores condicio-
nesedaficasparael desarrolloindividual y posterior
delas plantas |ogradas.

Asi mismo, lasdiferentasentresurcossembrados
semanifiestan enloscuerpos de siembraque coinci-
dieron con las ruedas delanteras de la sembradora
donde se atribuye al efecto del compactado previo
como influyente en los rendimientos obtenidos.

140 - Sb
g
3 1204
(]
o
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© .
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o]
o
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e o |
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GRAFICOS 10, 11y 12. Gréfico de cajas de rendimiento obtenidos en cada unidad de siembra.
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Ante |as condiciones ambiental es presentes du-
rante €l ciclo del cultivo, éste respondi6 favorable-
mente en su desarrollo posterior alaemergencialo
que llevaaaceptar lahipétesisdeladependenciade
la eficiencia de implantacion, €l dia medio a emer-
genciay launiformidad de distribucion como para-

Laminimalabranza gener6 condicionesfavora-
bles al desempefio de la sembradora en cuanto al
logro de unabuenarel acién semilla-suelo, como pa-
rémetroinicial y desencadenantedeunarapidaemer-
genciadel cultivo, quejuntoa mayor macollaje, per-
miti 6laobtenciéndemayor rendimiento. Ensiembra

metros incidentes en los rendimientos. directa, lamayor capacidad portante del suelo posi-
bilit6 el logro de mayor uniformidad en laprofundi-

dad de siembra.

CONCLUSIONES
Lasvariabilidadesobtenidasenloscuerposdela
sembradora, ameritalacontinuidad desu evaluacién AGRADECIMIENTOS
frente a otras situaciones modal es de | as zonas pro- Este trabajo se realiz6 en el marco del Proyecto
ductivas y en laimplantacién de otros cultivos, te-  UBACYT G0438
niendo en cuenta el principio en que se sustenta la
agriculturade precision.
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